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IHOACHIOBAJIBHA 3AITMCKA

[Iporpama BcTymHOrO BHIIPOOYBaHHS 3 XiMil BH3HAua€ MPOBIJHI HampsAMKH y (axoBii
MIIFOTOBIII MalOYTHBOTO CIIEIiaicTa, 1 TOMY BKJIOYA€ HAWBAKIIMBIIII PO3IIIM TaKUX XIMIYHHX
JTUCIWIUTIH: 3arajbHa Ximis, HEOpraHiyHa XiMis, OpraHiyHa Ximis, OioxXiMmis 3 OCHOBaMHU
MOJICKYJIIPHO1 010JI0T11, OCHOBH CY4aCHOT'O XIMIYHOT'O BUPOOHHIITBA, (DI3UYHOI 1 KOJIOTAHOT XiMii.

O06’eM 1 3MICT HaBYAJILHOTO MaTepially 3 KypciB XiMii y3ro/pKEHO 3 BiIMOBIIHUMH TIIOYMMU
nporpamamu. lle B CBOIO depry JJ03BOJIIE CKOPETYBaTH MIKIIPEAMETHI 3B S3KH JIMCHHUILIIH
ximiuHoro mukiy. [Iporpama 3abe3neuye MakCUMalbHY 30pI€HTOBAHICTh HA MaWOYTHIO MPAKTUYHY
JISTBHICTh BUITYCKHHKA B CYYaCHUX yMOBax YyTBep;ukeHHs KoHmemniii HaiioHaabHOI OCBITH B
VYkpaiHi.

[Iporpamy ckiiaficHO 3 ypaxyBaHHSIM Cy4aCHOT'O CTaHY TEOPETUYHHX OCHOB XIMIUHOI HAYKH.

I. KPUTEPII OIITHIOBAHHS 3HAHb 1 BMIHb

[TincymkoBa
OLIiHKa .
YHIBEPCUTETY O.HIHKa 3a [TOKA3HHKHA
(HOpMOBaHHii HaIllOHAJIEHOIO
PEUTUHTOBUI HIKAJIOT0
Oai)
90-100 BigMiaHO AOGiTypi€eHT BUSIBUB BCeOIUHI Ta CHCTEMAaTU30BaH1 3HaHHS
(BUCOKHMI TEOPETUYHHUX OCHOB XiMii, IPOJIEMOHCTPYBAB INIMOHHY i
PIBEHB) JeTaNbHICTh aHaIli3y MUTaHb, YMIHHS PO3KPUBATH CYTHICTh
TEOPETUYHHX TI0JIO’KEHB; MMPABHIILHO Ta BUTBHO OINEPYE
KaTeropisiMHU 1 MOHATTSAMU; JOIUIBHO 1 TPaMOTHO JI00Mpae
HEOOXiTH1 TSI BIINIOBI/Il apTYMEHTH, UTIOCTPYE iX MPHUKJIATaMU i3
MaiiOyTHBOT npodeciitHOi AISTEHOCTI, BUCIIOBIIIOE BIIACHE
CTaBJICHHA JI0 HABYAJILHOTO MaTepiaty; BiAMOBIAl YiTKi, JOT14HI,
KOHKpPETHi, MOBa JiiTeparypHa. [Ipu po3B’s3aHHI TPaKTUIHOTO
3aBJIaHHsI BUSBJISE 3/1aTHICTh J0 MPOEKTYBaHHS, aHATITUYHOTO
MUCIIEHHS, CIIUPAETHCS HA TEXHOJIOTTYHUHN T1X1]1, JIETKO 1 IIBUIKO
BH3Havae npodeciiini Aii BUMTeNsI-XiMiKa, 100upae ONTUMAaJbHI
METOJIU Ta MPUHOMHU JISUIBHOCTI Y KOHKPETHIM cuTyallii, Jae ix
OOIPYHTYBaHHS, IEMOHCTPY€E OPUTIHAIBHICTh, TBOPYHMH MMOTEHITIAI.
82-89 Hobpe AOGiTypi€HT BUSBHB ITOBHE 3aCBOECHHS IIPOTPAMH JIEPIKABHOTO
(cepenHiit €K3aMeHY, I0CTaTHbO BUCBITIIIOE TEOPETHUHI MOJI0KEHHS Ta
piBEHB) 3’4COBY€ CYTT€BI CTOPOHH NMUTaHb, IPABUIBHO BU3HAYAE 3MICT
OCHOBHMX TOHSTb, IEMOHCTPYE BOJIO/IIHHS MaTepiajioM 3 Ximii, aie
IIpH IbOMY JIONTYCKa€e OKpeMi HeTouHocTi. [Tpu po3B’s3aHH1
MPAKTUYHOTO 3aBJAHHS CIMPAETHCS HA TEXHOJIOTTUHUH MiIXi,
BUSIBJISIE IPOEKTHI BMIHHS, BUIJIOMY BIpHO BU3Hayae npodeciitui aii
BUUTENA XiMii Ta 1oOMpae METOIN AiSUTBHOCTI Y KOHKPETHIM
CUTYallli, 1a€ iX OOTpyHTYBaHHS, HABOJUTH MPUKIIAIH.
74-81 Hobpe AOGiTypi€eHT BUSBHB ITIOBHE 3aCBOEHHS IIPOTPaMu JE€P>KaBHOTO
(cepenniit eK3aMeHYy, IOCTaTHhO BUCBITIIIOE TEOPETHYHI MTOJOKEHHS Ta
piBEHB) 3’ICOBY€E CYTTEBI CTOPOHM MUTAHb, IPABUIIBHO BU3HAYAE 3MICT
OCHOBHUX TOHSTh, IEMOHCTPYE BOJIOIHHS XIMIYHUM MaTepiajioMm,
aJie Ipy IIbOMY JI0NyCKae okpeMi HeTouHocTi. [Ipu po3B’s3anH1
MPAKTUYHOTO 3aBJaHHS CIIUPAETHCS HA TEXHOJIOTTYHHUM MMiIX1],
BUSIBJISIE TPOEKTHI YMIHHSA, B OCHOBHOMY BH3Hauae npodeciitii aii




BUMTENS XiMii Ta JOOMpaEe METOIU AISUTBHOCTI Y KOHKPETHIN
cHUTYyallii, aie OOTpyHTYBaHHS HE 3aBXKIH NEPEKOHIINBE.

64-73
(mocraTHil
PIBEHB)

60-63
(mocraTHIA
piBEHB)

3a10B1JIBHO

3a10B1JIBHO

AOITypi€HT BUSIBHB 3HAHHS OCHOBHOTO MaTepiairy Imporpamu
JIEPKABHOTO €K3aMeHY B 00'eMi, IKHI HEOOX1THUM JIJIsl TOAATbIIOL
MPAKTUYHOI pOOOTH; TPOJAEMOHCTPYBAB Y I[JIOMY MPaBUIBHICTb
PO3yMiHHSI HAYKOBHUX IOJIOKEHD 1 TTOHSITh, OJTHAK Bi/IMOBIIH
BHPI3HSAETHCS MMOBEPXOBICTIO a00 (pparMeHTapHICTIO, HAsBHI
HETOYHOCTI Ta MOMHJIKK Yy 3MicTi BianoBiai. IIpu po3s’s3anHi
MPAaKTUYHOTO 3aBJAaHHSA NpodeciiftHl 3HaHHS, TEXHOJOTTUHUM ITiIX 1]
BUKOPUCTOBYIOTHCS 0OMEKEHO; IIepeBaKae EMITIPUYHUN PIBEHB Ta
CTEPEOTHUITHICTb.

AOGITYypi€HT BUSIBUB 3HaHHS OCHOBHOTO MaTepiary mporpamMmu
JEeP’)KaBHOTO €K3aMEHY, B 00'eMi, €IEeMEHTapHO HEOOX1THOMY IS
MOJINIBIIOT TPAKTUYHOI POOOTH; MPOJEMOHCTPYBAB Y LIJIOMY
MPaBWJIbHICTh PO3YMIHHS TEOPETHUHUX MOJOKEHb 1 HAYKOBUX
MOHATH 1O CYTi, OTHAK BIJMOBIb BUPI3HAETHCSI OOMEXKEHICTIO,
MOBEPXOBICTIO 200 ()parMeHTAPHICTIO, HAsIBHI 3aTPYAHECHHS,
HETOYHOCTI Ta IIOMIJIKK Yy 3MicTi BiamoBiai. [Ipu po3s’s3anHi
MPAaKTUYHOTO 3aBJAaHHSA MpodeciiftHi 3HaHHS, TEXHOJOTTUHHUM ITiIX 1]
BUKOPHUCTOBYIOTHCSI 0OMEKEHO, BUOIp METO/IB HE 3aBXKIU
MPaBUIILHUM.

35-59
(HU3BKUI
PIBEHB)

HezanoBiinbpHO

AOGITYpi€HT BUSIBUB CYTTEBI IPOTAIMHU Y 3ACBOEHHI IPOTPAMOBOTO
MaTepiairy, Ma€ 3Ha4Hi TPYAHOILI B ONIEPYBaHHI KaTEropisiMu Ta
TEOPETUYHUMU MOJIOKEHHSIMHU B XIMIUHIN HAyIll; BIAMOBIIb
BUPI3HAETHCS OOMEKEHICTIO, (hparMeHTapHICTIO, HasiBHI Tpy0i
MTOMMUJIKY; TIPH BUKOHAHHI MTPAKTUYHOT'O 3aBJIaHHS HE CIIUPAETHCS
Ha aJTOPUTM PO3B’S3aHHS, IOIYCKAE TOMHIIKHU, BUSBIISE
00MeXeHICTh MpodecitHOr0 MUCIICHHS Ta He ¢(pOPMOBaHICTh
BIJIMOBITHAX yMiHb.

1-34
(HU3BKUI
piBEHb)

HeszanoBinpHO

AOGiTypi€eHT BUSBMB 3Ha4YHI MPOTAJIMHU Y 3aCBOEHHI IPOTPaMOBOTO
MaTepialy, Ma€ 3Ha4uH1 TPY/JHOILI B ONIEPYBAaHHI KaTeropisiMHu Ta
TEOPETUYHUMH MOJIOKEHHSMHU B XIMi4HIi Haymi. Binmosigs
oOMexeHa, ()parMeHTapHa, HasiBHI Ipy0l MOMMJIKH ITPU BUKOHAHH1
MPaKTUYHOTO 3aBJaHHS, OB’ s13aH1 3 00MEXKEHICTIO TpodeciiHOTro
MUCJIEHHSI Ta HE CPOPMOBAHICTIO BIANOBITHUX YMiHb.

I1. ®OPMA IMPOBEJIEHHSA BCTYIIHOI'O BUITPOBYBAHHSA, CTPYKTYPA 3ABJIAHb
Bcmynne sunpobyeanus 3 ximii € mecmu.
Tect BKIItOUa€e OpiIEHTOBHO 15 3aBAaHb TEOPETUYHOTO 1 IPAKTUUHOTO 3MICTY.

Ha BcTynHOoMy BunpoOyBaHHI1 abiTypi€HTaM J103BOJISIETbCS KOPUCTYBATHUCS MEPIOAMYHOI0 TAOIHIIEIO
xiMmiuaux enemeHTiB JI.I.Menneneena.




I1I. 3MICT ITPOTPAMMU
METOJIUKA HABYAHHS XIMII

CrtpykTypa i 3MICT MIKIIBHOT XiMi4HOT OCBiTH. MeTa 1 3aBJaHHs XiMi4HOT OCBITH HIKOJISIPIB y
ciTii Konmeniii npodiapsHOr0 HaBUYaHHS B CTapInii mkom Ta Jlep)kaBHOTO cTaHmapTy 0a30BoOi 1
NMOBHOI cepenHboi ocBiTH. IlpuHinmn audepeHmiamii SK OCHOBOIMOJOXKHHA MPUHIUN Y Teopil i
MPaKTUIl HAaBYaHHA XiMii W iCTOpis HOTO CTAHOBJEHHS B PO3BHUTKY BITUM3HSHOI METOIUKU
HaBYaHHS XiMii.

dopMyBaHHs 3MICTY MIKiIIBHOTO KypCy Ximii JJIs HaBYaHHsS YYHIB Ha PiBHI CTaHIAPTY,
aKaJieMiqYHOMY Ta TPo(UTLHOMY PiBHSX. 3arajabHi BUMOTH JI0 BiTOOPY 3HAHB ISl HABYAHHS XiMil Ha
npodiabHOMY piBHI y Kiacax 010J0ro-XiMIi4HOTO, XiIMIKO-TE€XHOJOTIYHOTO, (Hi3UKO-XIMIYHOTO,
arpoximMiuHoro mpodimiB, UUIXKM 3a0e3medeHHs npodimizamii 3MicTy Ximii SK MpoQiIBHOTO
HaBYaJIbHOIO ImpeaMera. PO3BUTOK HalBaKIMBIIIMX 3aKOHIB, TEOPiH, IOHATh, 3aCBOEHHX B
OCHOBHIH IIKOJII M Yac HaBYaHHS y4HIB XiMii Ha MPOQUIBLHOMY PiBHI BIANOBIAHO A0 MPHHLUIY
HaykoBOCTi. CucTteMa BMiHb Ta HaBHYOK SIK BOKJIMBHUM KOMITOHEHT 3MICTYy XiMii Ik TpodiIBHOTO
HABYAJIBHOT'O MPEMETa CTapIIOl MIKOIM. BUXOBaHHS Ta PO3BUTOK Y4YHIB y HpOIleCi HABYaHHS XiMil
Ha Tpo¢iILHOMY piBHI ii BUBUEHHSI.

Mertoau, 3aco0u Ta opranizaniiiHi ¢GopMu HaBYaHHS Ximii. MeToIu HaBUaHHS Y4YHIB XiMii.
3araibHONOTIYHI METOU: 1HAYKIIA, ACTYKIlis, aHaji3, CUHTE3, aHAJIOTis, y3araabHeHHS. MeTtoau
XIMIYHOTO  JIOCHI/DKCHHS, CIIOCTEPEKEHHS, OIHC, TEOPETUYHE TOSCHEHHS, TEOPETHUYHE
nepeadavyeHHs, MOAEIOBaHHsA. MeToau caMocTiiHOT poOOTH Y4HIB, iX 3arajbHa XapaKTEpUCTHKA.
HIkibHUNA XIMIYHUH EKCIIEPUMEHT SK CHerudidamiA MeToj HaByaHHS XxiMmii. OcoOimBOCTI
BUKOPUCTaHHS JIEMOHCTPALIHOIO EKCHEepUMEHTY, MOro JOCHIIHUIBKUN XapakTep. 3MicT i
0cOOJIMBOCTI OpraHizamii Y4HIBCHKOTO XIMIYHOTO EKCHEpUMEHTY: JIa0OpaTOpHUX MJOCIHIIIB Ta
IPAaKTUYHUX 3aHATh 3 XiMii. Meroauka NpOBEAEHHS MpPaKTUYHOI pobOoTu «MoaentoBaHHs
MIPOCTOPOBOI CTPYKTypH OioMousieKyiny». Bumorn mporpamu 3 Ximii mpoiabHOTO PiBHS A0 3MICTY
PO3paxyHKOBHX Ta €KCIIEPUMEHTAIbHUX 33Ja4, METOAMKa iX po3B’sa3yBaHHs. [IpobiieMHe HaBUaHHSA
K 3aci0 QopMyBaHHS CHCTEMHOTO MHUCIEHHS IIKOJSAPIB y TMpoLeci BUBYCHHSA XiMil SIK
npodimtorouoro mpenmera. JudepeHiiioBaHuil MiAXiJ y CHUCTeMiI OCOOHMCTICHO OpPI€EHTOBAHOIO
HaBYaHHS XiMii y4HiB npoiabHUX KiaciB. BUkopucTaHHs aymioBi3yalbHHX 3aC00iB HaBYaHHS Ta
KoM 'toTepHoi rpadiku. TemaTHyHe OIIHIOBaHHA HaBUAJIbHUX JOCSATHEHb Y4YHIB, BHITYCKHI
eK3aMeHH 3 XiMii. Jlep>kaBHe LIEHTpaJli30BaHEe TECTYBaHHS.

Opranizaniiiii  ¢popmMu HaB4aHHS XiMii, ix OararomaniTHicTb. Herpamuniiini dopmu
oprasi3zanii HaB4aHHs XiMii. CydacH1 TEXHOJIOT1i HaBUaHHS XiMii: koMOiHOBaHa cuctema M.I'y3uKa,
TEXHOJIOT1sl TPYIOBOI0 HaBYaHHS XiMii, KOMIT FOTEpH1 TEXHOJIOT1] HaBUaHHs, MOJlyJIbHO-PEUTHHTOBa
TEXHOJIOTISl HABYAHHS X1MIi.

@akynbTaTUBHI KypcH K (hopMa upepeHiioBaHOro HaBUaHHS XiMii 3a iHTepecaMu Y4HiB.
MertoanuHi maxXoau 10 MpoBeaeHHs (PaKyIbTaTUBHUX 3aHATh. PoOoTa 3 001apoBaHUMHU JIITHMH.

P03BUTOK 3HaHb Y4HIB MPO MEPIOAMYHUM 3aKOH 1 MEPIOJUUHY CUCTEMY XIMIUHUX €JIEMEHTIB
J.I.MenneneeBa ta OynoBy pedoBuHu. CydacHi ysaBJI€HHS Mpo OynoBy atoma. [lornubneHHs 3HaHb
Yy4YHIB Npo OyIOBY €NEKTPOHHUX OOOJIOHOK AaTOMIB €JEMEHTIB MalUX 1 BEJIUKUX HepioJliB.
Enextponna Ta rpadiuyHO eneKkTpoHHa KOHQirypamii aroMmiB S-, p-, d-ememeHnTiB. [IpuHIUT
HaiimeHmoi eHeprii, npuniun [laymi, npasuno I'yana. IlepioguuHa 3MiHa BIACTUBOCTEHW aTOMIB
XIMIYHUX €JIEMEHTIB Ta iXHIX cmoiyk. Paaiyc aromiB. Enepris Honizanii. CHopigHEHICTb A0
enekTpoHa. EnekTpoHeraTuBHICTh . Posib mepioAMYHOT0 3aKOHY B Cy4YaCHOMY IPUPO03HABCTBI.

Po3BUTOK HaykOBUX 3HAHb IPO XIMIYHHMM 3B'SI30K 1 Oyn0BY pedoBuHU. CydacH! ysBICHHS
PO MPUPOAY XIMIYHOTO 3B’SI3KY, CIIOCOOM Horo yrBopeHHs. KoBaleHTHUH 3B'SI30K, TiOpuamn3ariis
eJeKTPOHHUX opOiTasneit atoMiB. [IpocTopoBa Oy/moBa MOJIEKyJ, HOHHUI 3B'S30K, HOHHI KPUCTAIIH.
Mertaniunuii 3B's130k. BoaHeBuii 3B'a30k. MikMoNeKyaspHa B3aeMmois. BaneHTHICTh 1 CTymiHb
OKHCHEHHSI €JIEMEHTIB Y CBITJI1 €JIEKTPOHHOT T€OPii XIMIYHOTO 3B’ A3KY.



[TornuGriieHHsT HAayKOBHUX 3HAaHb NPO PO3YMHM Ta OCHOBH E€JEKTPOJITHYHOI AHCOIlialii.
Po3BUTOK B y4HIB 3arajJlbHUX YSBJICHb MPO JUCIIEPCHI CHUCTEMH, iX Kiacu(ikalliro, XapakTepHi
o3HakH. KonoigHi po3unHy, iX 3Ha4eHHS Y IPUPOJI Ta HA BUPOOHUILITBI. PO3BUTOK B y4HIB MOHSTH
PO ICTUHHI PO3YMHU: KOC(DIIIIEHT POZYMHHOCTI, CIIOCOOM KUTbKICHOTO BUPAKEHHS CKJIAly PO3UHHY
— MacOBY YacCTKy Ta MOJIIPHY KOHIIEHTPALII0 PO3YMHEHOI PEUOBHHHU.

[TornmubneHHss ysABIGHb Y4YHIB MPO CYTHICTh EJIEKTPOJITHYHOI JHUCOIlialii: CTYMmiHBb 1
KOHCTaHTy JHUCOIaIlii, YAHHUKHK BiJl SKUX BOHU 3ajexaTb. DOpMyBaHHS MOHSATTSA NMPO HOHHUHN
n00yTOoK Boau, BogHeBHM moka3HUK (pH). Po3BuTOK HaykoBHX 3HAaHB IO peakiii B pO3UMHAX
€JIEKTPOIIITIB, T1IPOIIi3 CoJIel Ta HOTO 3HAYCHHS B IPUPOJHHUX MpoLecax, KUTTEISIIBHOCTI JIFOAUHU
Ta JKUBJICHHI POCIIUH.

P03BUTOK NOHATH MPO XIMIYHY peakilito. BuBueHHS OCHOB XiMiuHUX BUPOOHUITB. OCBITHI,
BHXOBHI Ta pO3BHBaJbHI 3aBJaHHA BHUBYCHHS TeMH "XiMiyHI peakiii" Ha piBHI CTaHAApTy B
OCHOBHI IIKOII Ta Ha TIpodibHOMY piBHI. OCHOBHMI 3MICT 3HaHb Ta CTPYKTYypa CUCTEMHU IOHSTH
PO XIMIYHY peakiiifo. PO3BUTOK MOHATH PO €HEPreTUKY XIMIYHUX MIEPETBOPEHb, OKUCHO-BITHOBHI
peakilii, KIHeTUKY XIMIYHUX peakiii Ta XiMiuHy piBHOBary. KepyBaHHS XiMIYHUMH IMpOLECAMHU:
3MiHa MIBUIKOCTI PEaKIliid Ta 3MIIIEHHS XIMIYHOI PIBHOBAary.

Bumoru nporpamu 3 ximii npodissHOTO piBHS 10 00’ €My 1 3MICTy MaTepiany mpo XimidHi
BupoOHuITBA. CHcTeMa XIMIKO-TEXHOJOTIYHUX MOHSTh, 3arajbHUN IUIAH BUBYEHHSA XIMIYHHX
BUpoOHHMITB. KOopoTka XapakTepucTHKa BUPOOHHUITB, IO BUBYAIOTHCS 3a MPOTPAMOI0 3 XiMii
npodiTbHOr0 piBHSA (MPOMUCIOBE BUPOOHUITBO CYyIb(hAaTHOI KHCIOTH, CHHTE3 aMOHIaKy B
MIPOMHCIIOBOCTI). BupoOHUIITBO 3amiza Ta ioro cmiasiB. OXOpoHAa HABKOJIHMIITHHOTO CEpPEIOBHINA
BiJl 3a0pYyHEHHS IPOMUCIOBUMH BUKHIAMHU.

Metoarka BUBUCHHSI HEMETAJIYHUX €JIEMEHTIB Ta iXHIX cnoiyk. OcoOIHMBOCTI BHBUCHHS
HEMETAJlIYHUX EJIEMEHTIB Ta iXHIX CIOJIYK 3a MpOrpamoro 3 Ximii mpodinbHOro piBHs. Po3BuTOK
3HaHb YYHIB IPO MEPIOJUYHUIN 3aKOH, EIEKTPOHHY TEOpit0 OyJJOBH aTOMa, THIA XIMIYHUX 3B’S3KIB,
QJIOTPOMII0, OKUCHO-BIIHOBHI peakilii, pO3KpUTTS MPUUMHHO-HACTIAKOBUX 3B’S3KiB MiXK OyI0BOIO
PEYOBUHH Ta i BIACTUBOCTSIMH.

3acTocyBaHHS JEQYKTUBHOIO MiAXOAYy MiJI 4Yac BHMBYEHHS HEMETalIiYHUX EJIEMEHTIB,
BUKOPUCTAHHS OIOPHUX CXEM-KOHCHEKTiB. MetoanuHi ocHoBU BuBUeHHS eneMeHTiB VII-A, VI-A,
V-A tn IV-A rpyn. Po3BUTOK 3araibHO XIMIYHHUX TMOHSTH Yy MPOLECI BUBUYCHHS HEMETaTIYHHX
€JIEMEHTIB Ta TXHIX CHOJYK.

Metoarka BHMBUYEHHsSI METAJIYHMX €JIEMEHTIB Ta IXHIX CIOJIyK. BUBYEHHS MeTaniyHuX
€JIEMEHTIB Ta iXHIX CIOJIYK Ha OCHOBI NPHUHIMIIB MapajelbHOI0 CTPYKTYpYBaHHS HaBYAJIbHOTO
MaTepially Ta YKpyIHEHHs TUAaKTUIHUX OJAUHUIb.

P03BUTOK MOHATH MPO NPUPOTY XIMIUHOTO 3B’SI3KY, CTPYKTYpPY PEUYOBHUHH, OKMCHO-B1IHOBHI
peaxiiii B mpolieci BUBYEHHS METaJIIYHUX €IEMEHTIB.

3aranbHi MiIXOU 0 XapaKTEPUCTUKU METATIYHUX €JIEMEHTIB A-MIArpyl Ta iXHIX CIIOJYK.
Mertonuka BuBueHHs eneMeHTiB I A — III A rpym ta ix cmnomyk. PO3BHTOK MOHSATH Ipo
aM(pOTEpHICTb.

Mertoauka BuBYeHHS PepyMy Ta HOro Croiyk 3a Mporpamoro 3 Ximii npodiabHOro piBHS.

BuxopucrtanHs [e€MOHCTpAIifHOTO Ta YYHIBCHKOTO €KCIIEpUMEHTY, ayJioBI3yaJlbHUX
3ac00iB HaBYaHHS.

Mo>JTMBI TOMUJIKH B 3HAHHSX Ta YMIHHAX YYHIB 3 JAaHOI TEMHU Ta NUISAXH iX YCYHEHHS.

Metoarka BHBUEHHsS OpraHIYHUX PEUOBHH 3a MPOrpaMor0 3 XiMii MpodiIbHOrO piBHS.
CydacHa Teopisi XIMI4HOT OyJOBM OpraHIYHMX CIHOJYK SIK OCHOBAa BHMBUEHHS OPraHIuHOI XIMIi.
O3HailoMJIEHHS Y4HIB 3 IPUPOJIOI0 XIMIUHUX 3B S3KIB B OPraHiuHUX PEYOBHUHAX.

Meroarka BUBYEHHS BYIJVICBOJHIB. 3arajbHa XapaKTEPUCTHUKA 3MICTYy Ta IMOOYyI0BU
HavaibHOTO Marepiany. @opMyBaHHS B y4YHIB 3HaHb PO HOMEHKIJIATYPY, TOMOJIOTIIO Ta 130MEpit0
BYIJIEBOAHIB. PO3BHTOK CTPYKTYpPHUX Ta €JIEKTPOHHHX YSBJICHb ITiJ[ 9YaC BHBUCHHS TOMOJIOTIYHHX
psmiB  BYTJA€BOAHIB. PO3KPUTTSA 3aleXKHOCTI MiX OyJOBOIO 1 BIIACTHBOCTSMU BYTJIEBO/IHIB.
BukopucTaHHs XiMiYHOTO E€KCIIEPUMEHTY Ta KOMII FOTEPHOTO MOJICTIOBAaHHS IiJ 4Yac BHBYCHHS
BYTJIEBOIHIB.



MeToauka BUBUEHHSI OKCHUTEHOBMICHUX OpraHIYHHUX pedoBHH. DOpMyBaHHS TMOHATTS PO
(yHKIIOHATIBHI TPYIU Ha TMPUKJIAQAl CIHUPTIB, albAETiliB, KApOOHOBUX KHUCIOT. PO3BHTOK IMOHATH
PO TOMOJIOTiI0 Ta i30Mepito. MeToIu4HI NPUHLIUIN BUBYCHHS CHUPTIB, albJEriAiB, KapOOHOBUX
KHCJIOT, ecTepiB. BUBUEHHS BIAaCTHBOCTEH KHUPIB 1 METOIB iX mepepoOku. O3HaOMIIEHHS YUHIB 13
CTPYKTYPOIO 1 BIACTUBOCTSIMU BYTJIEBO/IB, (POPMYBAHHS HOHATTS PO MPUPOIHI TOTIMEPH.

BuBYeHHS XIMIYHUX BIIACTUBOCTEH OKCUTEHOBMICHUX CIOJIYK.

MeToauka pO3KPUTTS B3AEMO3B’SI3KY MiXK BYIJICBOJHSMH Ta OKCHUTCHOBMICHUMHU
opraHiyHUMHU pedoBHUHAMH. CEpKIT-TPEHIHT y PO3KPUTTI TEHETHYHHMX 3B’S3KIB Ta MaTepialibHOI
€IHOCTI PEYOBHUH.

JlenyKTUBHUHN TTiJIX17] 10 BUBYCHHSI HITPOr€HOBMICHUX OpraHIYHUX pedoBuH. HiTpocmomyku,
aMiHH, aMiHOKHCIOTH. (OcCOOJMBOCTI XIMIYHHUX BJIACTUBOCTEH aMIHOKHCIOT, iX OloJIOoriuHe
3Ha4YCeHHSI. MeTo/IuKa BUBUEHHS OY/IOBH 1 BIACTHBOCTEH OUIKiB. PO3BUTOK MOHATH MPO MPUPOIHI
nojiiMepu. YCIiXW y BHUBYEHHI 1 cuHTe31 OuikiB. IloHsATTs mpo Oiotexnomorito. HykneiHosi
KHCJIOTH, PO3KPUTTSA X pOJIi y JKUTTEIISIBHOCTI OpraHi3MiB 13 ypaxyBaHHSIM MIDKIPEIMETHUX
3B’sI3KiB XiMii 1 OioJI0rii.

BuB4eHHS BHCOKOMOJIEKYJISIPHMX PEYOBHH 1 MOJIMEPHHX MaTepialliB Ha iX OCHOBIi. PiBHI
CTPYKTYpPHOL opranizanii OpraHiYHHUX pEUYOBUH (MonexkynspHuil, HOJIMEPHHIA,
CYIpaMOJIEeKyIApHUil) Ta IXHs iepapxis. [ eHeTHuH1 3B A3KH MK OpraHIYHUMH PEUOBHUHAMM.

3ATAJIBHA XIMIsA

ATOMHO-MOJIEKysipHE BUeHHS. OCHOBHI MOJIOKEHHS aTOMHO-MOJIEKYISIPHOTO BUCHHS.
OcHoBHi 3aK0oHH XiMii. OCHOBHI XiMI4HI IOHSTTS: €IEMEHT, aTOM, MOJIeKYJa, HOH, BaJICHTHICTb,
CTYNiHb OKUCHEHHs, eKBiBasIeHT. [IpocTi peuoBunn. Anorpornis. CkinaaHi peaoBruHH. BigHocHa
aTOMHa 1 MOJIEKYJIsipHA Macu. 3akoH ABoraapo. BucHoBku i3 3akoHy ABoraapo. Moinbs. MosnspHa
Maca. MossipHUii 06’ €M ra301mo1i0H0i peYOBUHHU.

3akoH 30epekeHHs MacH 1 eHeprii Ta Horo 3HaueHHs B XiMii. B3aeM03B’ 130K MacH 1 eHeprii.
[onsaTTs mpo nedext Macu. 3aKOH CTANOCTI ckiaay. EXBIBaJeHTH eIEeMEHTIB 1 CKIaJHUX PEYOBHH.

bynosa atoma. Monens OynoBu aroma 3a J[»x.Tomcona. Monens OynoBu aToma
Pesepdopna. KopmyckynsipHo-XBUIbOBUI Myani3Mm BunpomiHtoBanHs. [loctynatu Bopa.

KopnyckynspHo-XBUIBOBHIA TyamizM yacTUHOK. XBuii e bpoins. [Ipuniun
HeBu3HaueHocTi [ eizenbepra.

KBaHTOBI uHCHa SIK MapaMeTpH, sIKi BU3HAYAIOTh XBUILOBY QyHKIIi0. ['onoBHe (N),
op6itanbhe (I), MaruiTHe (M) KBaHTOBI YKcia. AToMHi opoitaii (AO).

Jlesiki BIacTUBOCTI aToMiB. ATOMHI paaiycu. Iloreniianu ioHi3anii. CiopiiHeHICTb 10
€JIEKTPOHY. BiJTHOCHA eIeKTpOHEeraTuBHICTh. Y MOBHI HOHHI pajiycH.

Iepionnunnii 3akoH /I.I.Menneneea i OynoBa aroma. CyyacHe popMyIrOBaHHS
MepioAMYHOTO 3aK0HY. [lepioMUHICTh 3MIH BIACTUBOCTEN €JIEMEHTIB K MPOSB MEPIOTUIHOCTI
3MiH eJIEKTPOHHUX KOH(pIirypauiit atomis. [lepioguuna cuctema ik BUPaKEHHs IEP10AUYHOTO
3akony. CTpykTypa nepiogudHoi cuctemu. [lepioau 1 rpynu. 3MiHa aTOMHUX PaJiiyciB, TOTSHITIATIB
10HI3a1ii 1 BeJIMYMH CIOPITHEHOCTI JI0 €IEKTPOHY B Ipymax 1 nepiojax.

3B’S130K PO3MIILIEHHS €JIEMEHTa B MEPI0INYHIN cUCTeMI 3 BIACTUBOCTSAMHU HOTO aTOMIB 1
YTBOPEHUX HUM MPOCTHX 1 CKIQAHUX PEUOBHH.

XiMiyHU 3B’5130K. OCHOBHI XapaKTEPUCTUKU 3B’ A3KY: TOBXKHUHA 3B 3Ky, €HEPTis 3B’ SI3KY,
KpaTHICTh 3B’5I3KY, BaJIeHTHUI KyT. OCHOBHI THIH XIMIYHOTO 3B’S13KY: KOBaJICHTHUH Ta HOHHUI.
EdextuBHMii 3apsi aToMa B MOJIEKYIIL.

[MonspHicTh 3B’ s13Ky. JAUMOIBHUI MOMEHT 3B 513Ky 1 MOJIEKYJIU B LILJIOMY.
EnextponeratuBHicTh eneMeHTiB. CTyniHb okucHeHHs. KoopauHaniiine uncio. CTexioMeTpuyHi
(dbopMynH 1 CTPYKTYpa CodykK. [3omepis.

Banentnicts. KoBaneHTHICTh aToMa.

KoBanenTHumii 38’ 130Kk. MeTo/ BasieHTHUX 3B’s13KiB (B3). @i3nyna ifiest MeTo/ly: yTBOPEHHS
JIBOLIEHTPOBHX 1 IBOCTIEKTPOHHUX 3B’ s3KiB. [[puHIMIT MakcuManbHOTO iepekpuBanHs AQO.



JIBa MexaHi3MH yTBOPEHHS KOBAJICHTHOTO 3B’S3KY: B3a€MO/Iisl HECIIAPEHUX €JIEKTPOHIB 1
JIOHOPHO-aKIENTOPHA B3aEMO/I1SI.

KoBaneHTHicTh aToMiB eieMeHTIB 1-ro, 2-10 1 3-T0 nepioiB.

Teopis HanpssMIIEHHOCTI BajieHTHOCTI. HacuayBaHicTh, HaNPSMIIEHICTD 1 MOJISIPU3AITis
KoBasIeHTHOTO 3B’s13Ky. ['i0punu3anis AO. Tunu ribpuausanii i cTepeoximist MOJIEKYJT B CBITI
ysiBlIeHb MeTojia B3. 6— 1 m—3B’A3KH.

Wonnwuii 38’s130k. Kationu i anionn B MoneKyiax i TBepamx pedoBrHax. O61acTh
3aCTOCYBaHHS HOHHOI Mojiesi. HeMOKIIMBICTh iICHYBaHHS B MOJIEKYJI1 6araTo3apsiiHux
OJTHOATOMHUX HOHIB. BI1acTUBOCTI CIIONYK 3 HOHHUM 1 KOBAJIGHTHUM 3B’ 13KOM. MIXKMOJIEKYISApHI 1
HWOHHI KpUCTaJIIYHI PEIIiTKH.

HIBuAKiCT XiMIUHUX peakuiid. XiMiuHa piBHOBara. @akTopu, sIKi BIUIMBAIOTH HA MIBHJIKICTh
xiMiuHO1 peakirii. [TonsaTTs nmpo akTuBHI Mosiekynu. Exnepris aktusizantii. [IoHATTS mpo JaHIIOTOBI
peaxkiii. 3akon aii Mmac. KoHcTaHTH MIBHIKOCTI peakiii. Brme Temneparypu Ha MIBHAKICTH
ximiuHoi peakitii. PiBasausa Bant-I'odda i Appeniyca. Karamizarop. Karainis. 'omorennuit,
reTepPOreHHUH 1 MIKpOTeTepOreHHUH KaTai3.

O6opoTHi 1 HeoOopoTHI peakirii. dakTopu, 1110 BU3HAYAIOTh HEOOOPOTHICTH peakilii. YMoBHU
HacTaHHs XiMi4HOT piBHOBaru. KoncranTa ximiunoi piBHoBaru. [Tpunmumn Jle [aTense i fioro
3aCTOCYBaHHS.

Bopa. Pozunnu. Boga B mpupogi. [Ipodnema uuctoi Bogu. Ckimaj i OymoBa MOJIEKYIIA BOJIH.
XapakTepucTuka BOAHEBOTO 3B’ s13Ky. Di3UuUHI BIACTUBOCTI BOAU. AHOMAJIT BOJIU 1 X MOSICHEHHSI.
Bopa six yHiBepcanbHHIA PO3YMHHUK. XIMIUHI BIACTHBOCTI BOJIH.

Enexrponitnuna aucomiamis. EnekTponiTa Ta HeenekTpomiTH. OCHOBHI MOJOKEHHS
eJleKTpoliTHYHOI auconiarnii CB.Apperiyca. MexaHi3M poiecy eIeKTPOITHYHOT TUCOIIaITii.
Cryminb nucomiamnii. Crnadki 1 cuibHi enektponitu. KoeditienT aktuBHOCTI. OOOPOTHICTH MpoLiecy
nucorianii. 3acToCyBaHHS 3aKOHY JIIFOUMX Mac JI0 MPOIeCy TUCOIiaMii cTabKUX eIeKTPOIITIB,
KOHCTaHTa Aucoriarii.

Kucnoru, ocHOBH, COJIi B CBITIII TEOPii €NEKTPOIITHIHOI qucorianii. AMdoTrepHi
enektponitu. Bona sik cnabkuii enexktponit; pH cepenosuma. ['igpomni3 coneit. CTymiHb 1 KOHCTaHTa
ripoii3y. YMOBHU YTBOPEHHS 1 PO3YHMHEHHS OCa/liB.

OCHOBHI KJ1acH HEOPraHIYHMX CIONYK. IX BIACTHBOCTI i OJepsKaHHS.

Oxcuiu coneTBopHi i HeconeTBOpHi. KHUCIoTHI, OCHOBHI 1 aM(OTEpHI OKCHIH.
Homenknarypa, BIacCTUBOCTI 1 JOOYBaHHS OKCHIIB.

OcHoBu. OgHoO- 1 6aratokucinoTHi ocHoBU. JIyru. HomeHkiarypa, Bl1acTUBOCTI Ta OCHOBHI
croco6u X 100yBaHHS.

Comi. Knacudikarris 1 HOMEHKIIATypa. BIACTUBOCTI 1 OCHOBHI CITOCOOM JOOYBaHHS COJICH.

I'eHeTHuHMI 3B’430K MK KJIJacCaMU HEOPTaHIYHUX CIIOJIYK.

KommnekcHi cnonyku. Peakiii komminekcoyrBopeHHs. OCHOBHI MOJIOKEHHS
KOOpIUHAIIIITHOT Teopii.

OKHCHO-BIIHOBHI peakIlii. 3MiHa CTYIEHSI OKUCHEHHSI €JIEMEHTIB MPU XIMIUHUX peaKisix 1
knacudikailis peakuii 3a 1ieo o3Hakor. OKUCHUKY 1 BiTHOBHUKH. Kiacudikailist OKHCHO-
BIJIHOBHUX peakiiii. Poib cepenoBulia B NpoxXoaKeHH1 OKMCHO-BIJTHOBHUX IPOIIECIB.
I"anpBaniuHuMit enemenT. Enekrpoani norenuianu. Enexrpoximiunuit psg Hanpyr metamiB. [ToHsATTs
PO OKMCHO-B1THOBHUM noTeHmian. Enexrponis. XapakrepucTuka i kiaacudikaris mpoueciB Koposii
METaJiB.

XIMISI HEOPTAHIYHA
Enemenmu conoenux nioepyn nepioouunoi cucmemu. I'igpores. Micne I'igporeny B nepioguyHin
cucremi. bynosa aroma. [3otonu I'igporeny. Onepsxkanas BogH:o. Pi3uyHi 1 XIMIYHI BIACTUBOCTI
BOJHIO. ['IIpOTeHH] CIOMYKH METaIIB Ta HEMETATIB. Ix BmacTuBoOCTI.
Enementu ronosHoi niarpynu VII rpynu nepioguunoi cuctemu. 3arajgbHa XapaKTepUCTHKA
BJIACTMBOCTEH eJleMeHTiB rojoBHOI miArpynu VIl rpynu Ha ocHOBI iX po3MilIEHHS B Ep1OAUYHIN
cucTeMi 1 eJIeKTPOHHUX KOHirypariit aromiB. CTyIleHi OKUCHEHHsI aTOMIB €JIEMEHTIB.



Xnop. 3HaxopkeHHs Xiopy B npupoai. Oxepxxanss xyopy. ®i3uuHi 1 XiMi4HI BIaCTUBOCTI
xnopy. B3aemonis Xnopy 3 I'iaporesom. Mexanisum wiei peakuii. Xnopuana kuciora. Ii
BJIACTUBOCTI 1 OJiepKaHHs. 3aCTOCYBAaHHS XJIOPUIHOI KUCIOTH Ta ii coneil. OKCUreHoBMiCHI
CHOIYKH XJIOpY: OKCHJIU, KUCIIOTH, COJIL.

3aranpHa XapakTepUCTHKa BiacTuBocTeil dayopy, bpomy, Moxy. 3anexmicts BIacTuocTeit
IIPOCTUX PEYOBUH, ['1IpOreHHUX Ta OKCUT€HHUX CIIOJIYK FaJIOr€HIB BiJl BEIUYNUHU 3apsmy siep.
bionoriune 3HaueHHS TaJOreHIB Ta iX CIOMYK.

Enementu ronosHoi niarpynu VI rpynu nepioanyHoi cucteMu. 3arajibHa XapakTepUCTHKa
BJIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB ToJIOBHOI miarpynu VI rpymnu Ha OCHOBI iX pO3MIllIEHHS B IEPIOANYHIN
CUCTEMI 1 eJICKTPOHHUX KOHpiryparliii atomiB. CTyneHi OKUCHEHHS aTOMIB €JIEMEHTIB.

Oxcuren. 3Hax0KeHHS KUCHIO Y ipupoi. [ToBiTpsa. O0’eMHuit 1 BAroBuii CKiIaj] MOBITPAL.
Pinke noBiTps, Hioro BIacTUBOCTI 1 IpakTUYHE BUKOpUCTaHHs. OnepikaHHsA KUCHIO. PoJib KUCHIO B
npupoi i rexHini. Enexrponna Oynosa monexynu Oxcureny. @i3uyHi 1 XiMiUH1 BIaCTHBOCTI
Oxcureny. Bzaemozis npoctux i ckinagaux pedoBuH 3 OkcureHoMm. I'iporenHi cnosnyku OKCUreHy
— rigporeH okcua (Boaa) i rigporeH nepokcu. OKUCHI 1 BiIHOBHI BIACTUBOCTI T1IpOTeH
MEPOKCUTY, HOTO KHCIOTHI BIacTUBOCTI. Anotporis Okcureny. O30H, ioro (izuyHi 1 XiMidH1
BJIACTUBOCTI.

Cynbdyp. 3HaxomkeHHs cipku B mpupomi. Onepxanus. di3uyHi 1 XiMI4HI BIACTHBOCTI
Cynedypy. I'inporeHo- ta okcureHoBMicHi crionryku Cynsdypy. Cynsdyp (IV) okcun. Cynbditaa
kucnota. Cynedyp (VI) okcun. Cynsdartna kucnora. Enextponna OynoBa i reoMETpis MOJICKYITH.
BrnactuBocti cynb(aTHOl KUCIOTH. 3aCTOCYBaHHS Cyab(aTHOI KUCIOTH Ta ii coneir. Oneym i
IBOCYJIb(haTHA KUCIIOTA.

3aranpHa XapakTepucTuka BiactuBoctei Ceneny, Temypy. BracTuBocTi mpocTux pe4oBuH,
IiIpOreHo- Ta OKCUT'€HOBMICHHUX CIIOJTYK.

Enementu ronoBHOi miarpymnu V rpynu nepiogudHoi CUCTEMH. 3araibHa XapaKTepHUCTUKA
BJIACTHBOCTEH €JIEMEHTIB I'OJIOBHOI MArpynu V Ipynu Ha OCHOBI X PO3TAlllyBaHHS B MEPIOAUYHIN
cHucTeMi 1 eJIeKTPOHHUX KOHirypariit aromiB. CTyleHi OKHCHEHHSI aTOMIB €JIEMEHTIB.

Hitporen. A3zot y npupoai. @i3uyHi 1 xiMmiuHi BiactuBocTi Hitporeny. Cnionyku Hitporeny
3 I'imporenom — amoHiak, rigpasus. EnexTtpornHa OymoBa i reoOMeTpisi MOJIEKYIIH aMOHIaKY.
BrnactuBocri rizporennux cnonyk Hitporeny. Oxcuau Hitporeny. BiactuBocTi HITpUTHOT
kucnotu. Hitputn, ix BnactuBocti. HiTpaTHa kucnora. EnektponHa OymoBa i reoMeTpist MOJICKYITH.
BrnactuBocti HiTpaTHOI KuCIOTH. B3aeMofis HITpaTHOT KMCIOTH 3 MeTanaMu. OnepxKaHHs
HITPaTHOI KUCJIOTH Y IpoMucinoBocTi. Coil HITpaTHOI KMCIIOTH, iX BiacTuBocTi. Ponb Hitporeny B
PO3BHUTKY >KHBUX opraHi3miB. Kpyroo0ir a3oty B mpupozi.

docdop. 3HaXOMKEHHS Y IPUPO/IL, OJIepKaHHS, BIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHs. Baxxusi
ciiontyku ®ocdopy. Docarna kucnora. Coni hocdaTHux KucaoT — pochaTu. Ix 3acTocysanHs.
®dochopui nodpusa. kpyroodir ®ocdopy B npupoai. Enementu ronosnoi niarpynu |V rpynu
NEepioINYHOI CUCTEMH. 3arajibHa XapaKTepUCTHKA BIACTUBOCTEN €JIeMEHTIB rojoBHOI miarpynu IV
IpyIH Ha OCHOBI iX pO3MIIIEHHS B IEPIOIUYHIN CUCTEMI 1 €IEKTPOHHUX KOH(ITypalliil aTOMiB.
CryrmeHi OKUCHEHHS aTOMIB €JIEMEHTIB.

Kap6on. Byrneus B npupozi. AnorponHi Bujio3minu Kapbony: anmas, rpadit, kap0iH,
dynepen. Ix cTpykrypa. ®izuuHi i XimMiuHi BiacTHBOCTI, 3acTocyBanHs. Okcuau KapOony.
Enextponna OymoBa i reomeTpist MmoJsiekynu kapooH (1V) oxcuay. OnepkaHHs 1 BIAaCTUBOCTI.
KapOonartHa kucnora, kapooHatu. ['ijporeHuianiHa KUcioTa 1 ii codi.

Cuutiniiit. 3HaX0KEeHHsI KpeMHito B mpupoi. disuysi 1 ximiuHi BnactuBocTi. Cuiriit (1V)
okcua. OxepxanHs 1 BnactuBocti. Kpemuiesi kucnotu. Cumikatu. ['aloreHiiu CUIiIito.

3aranbHa XxapakTepucThka BiactuBocteil ['epmaniro, Cranymy, [Imrom6ymy. Ctyneni
okucHeHHs ['epmaniro, Cranymy, [TmomOymy. KuciaoTHO-0OCHOBHI BIACTUBOCTI T'iIPOKCU/IIB.
Cnonyku enemenTiB 3 Cynbdypom. Tiocom. XapakTepuCTHKa OKUCHO-BITHOBHUX BJIACTUBOCTEH
cnonnyk I'epmanito, Ctanymy, [1moMOymMy B pi3HHX CTYNEHSX OKMCHEHHS. 3aCTOCYBaHHS OJI0Ba Ta
CBUHII0. BUKOpHCTaHHS HaNiBIIPOBIIHUKOBUX BJIACTUBOCTEN repMaHilo.



3aranpHi BIacTUBOCTI MeTaliB. Po3MmileHHs B epioANYHii CUCTEMI €IeMEHTIB, SIKi
YTBOPIOIOTH MPOCTI PEUOBUHH METANIIYHOTO Xapakrepy. [Ipupona meranigynoro crany. CTpykrypa
MeTamiB. TUnm KpUCTamiuHuX IPaToK.

3aranbHi (Pi3UUHI BIACTUBOCTI METaiB. XIMiYHA aKTHBHICTh METaJIiB. MeTanu sk
BiHOBHUKU. Po6oTt M.M.bekeroBa. Baxknui ciocobu oxepxkanss metaiiB 3 pya. CiuiaBu, iX
BiactuBocTi. Tunu crnasiB. BukopucraHHs CIU1aBiB y HApOAHOMY T'OCIIOAAPCTBI KpaiHH.
bionoriuna ponb MeTaniB. B3aemoaist MeTasiB 3 BOJI0I0, BOAHUMHU PO3YMHAMH KHCJIOT 1 COJIEH.

Enementu ronoBHoi niarpynu I rpynu nepiognyHoi cucTeMu. 3arajibHa XapakTepUCTUKA
BJIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB TOJIOBHOI MIATPYHH | rpyny Ha OCHOBI iX pO3MilIEHHS B EPIOAMYHIH
CUCTEMI 1 eJICKTPOHHUX KOHpiryparliii atomiB. CTyneHi OKUCHEHHS aTOMIB €JIEMEHTIB.

Harpiii i Kamiit. Ix onepxanns. disuuni i XiMiuni BaacTuBocTi. OfiepskaHHs i BIAaCTUBOCTI
iX TiApuIiB, OKCHIIB 1 TiIpoKcuaiB. Baxkausi comi. bionoriuae 3HaueHHs1 HOHIB HATPIIO 1 KAJIIFO.
Kaniiini no6pusa.

Enementu ronosHoi niarpynu Il rpynu nepioguunoi cucteMu. 3araibHa XapakTepUCTUKA
BJIACTUBOCTEH €JIEMEHTIB ToJIOBHOI miArpyn# |1 rpynu Ha OCHOBI X PO3MIILIEHHS B TIEP1OINYHIN
CUCTEMI 1 eJICKTPOHHUX KOHpiryparliii atomiB. CTyneHi OKUCHEHHS aTOMIB €JIEMEHTIB.

bepuniit, Marniii. 3naxoxenns B mpupoai. CriocoOu ojiepkaHHs, BaXKIMBI BIACTUBOCTI 1
3actocyBaHHA. OKCUH 1 TIAPOKCUIN, OEPKAHHS 1 iX BJIACTUBOCTI.

Jly>)xHO3eMenbHiI MeTanu. 3Haxo/KeHHs B ipupoxi. Oxepxanus. Qi3ndHi Ta XiMidHI
BJIACTUBOCTI MeTaliB. OKCHIU 1 T1IPOKCU]IN JTy>)KHO3eMeIbHIX MeTauniB. Comi. TBepaicTh BoaH i
crnocoOM ii ycyHeHHs. 3Ha4eHHS 1 MPaKTHYHE 3aCTOCYBAHHS CIOJIYK JIY’)KHO3EMEIIbHUX METAIIiB B
HapOJHOMY IOCIIOJIapCTBI.

Enementu ronosHoi miarpymnu 111 rpynu nepioaunaHoi cucreMu. 3aranbHa XapaKTepHCTUKA
BIIACTHBOCTEH elleMeHTiB rojioBHOI miaArpymnu I rpynu Ha ocHOBI X pO3MIlIEHHS B MEPIOIUYHIM
cHcTeMi 1 eJIeKTPOHHUX KOHirypariii aromiB. CTyIleHi OKHCHEHHS aTOMIB €JIEMEHTIB.

bop. 3naxomxenns B npupoi. ®i3uyHi 1 XIMI4HI BIACTUBOCTI IPOCTOI PEYOBUHHU.
INigporen— ta ranorenBmicHi crionyku bopy. bopuuii anriapua. bopaa kucnora. [Tomi6opHi
Kucaotu. bypa.

AunromiHii. 3HaX0/KeHHS y Tpupoi. BupoOHunTBo anrominiro. @i3uyHi i XiMiuH1
BracTuBOCTI. AnmomiHoTepmis. CruiaBu anroMiHito. OKCHT 1 TIAPOKCUT allFOMiHII0. AM(OTEpHICTh
rigpokcuny. Ix Bmactusocrti. [IpakTuyHe 3HAYEHHS ATIOMIHIIO i HOTO CHOMYK.

Enemenmu nobiunux nioepyn nepioouunoi cucmemu. OcoO6IUBOCTI €NEKTPOHHUX CTPYKTYp aTOMIB
enementis d- i f- poaun. Ix posmimenns B nepioguuniit cucremi. BixMiHHICTL BIacTHBOCTEH
aTOMIB €JIEMEHTIB I'OJIOBHUX 1 MOOIYHUX MIATPYII, IPOCTUX PEUOBHH 1 CIIOIYK, a TAKOXK
3aKOHOMIPHOCTEH 1X 3MiH MIPU 3pOCTaHHI 3apsA/iB sA7ep aTOMiB. PI3HOBUIHICT CTYIIEHIB
OKHCHEHHS, K1 IPOSBJISIIOTh ATOMU €JIEMEHTIB MOOIYHUX MIATPYI.

EnemenTtu noGiynoi niarpynu I rpynu. 3aranpHa XapakTepuCTHKa BIACTUBOCTEN €JIEMEHTIB
noOiyHOT miArpynu I rpynu Ha OCHOBI X PO3MIIIEHHS B MEPIOJUUHIN CUCTEMI 1 €IEeKTPOHHUX
KoH(iryparliit atomiB. CTyneH1 OKMCHEHHS aTOMIB €JIEMEHTIB. BIacTUBOCTI MPOCTHX PEUOBHH,
OKCHJIB, TiApokcHIiB 1 conelt Kynpymy, Aprenrymy 1 Aypymy. ®izionoriyHa Jisi 10HIB apreHTyMy.

EnemenTtn noGiunoi niarpynu Il rpynu. 3araiapHa XapakTeprucTUKa BIaCTUBOCTEMN
eJIeMeHTiB o01yHo1 miarpynu Il rpynu Ha OCHOBI iX PO3MIIIEHHS B MEPIOJUYHIN cucTeMi i
eJIEKTPOHHUX KOH(Diryparliit atomiB. CTyneH1 OKUCHEHHSI aTOMIB €JIEMEHTIB. Bi1acTUBOCTI mpocTux
peuoBHH, OKcUIIB 1 conelt Llunky, Kagmito 1 Mepkypito. ®izionoriyna aist Mepkypio.

EnemenTtu noGiunoi miarpynu VI rpynu. 3araibHa XapakTepUCTHKA BIaCTUBOCTEH
esleMeHTiB oOiyHoi miarpynu VI rpynu Ha OCHOBI X PO3MIILIIEHHS B IEPIOIMYHINA cHcTeM 1
eJeKTPOHHUX KOH(piryparliit atomiB. CTyneH1 OKUCHEHHSI aTOMIB €JIEMEHTIB.

XpoM. 3HaxOJKeHHS y IPUPO/i, J00yBaHHS, (Di3UYHI 1 XIMIUHI BIaCTHBOCTI, 3aCTOCYBaHHS.
Cnnasu xpomy. Baxxnusi cionyku Xpomy. I1posiB cTynens okucHeHHs aToMiB XpoMy. 3MiHa
KHCJIOTHO-OCHOBHHUX BJIACTUBOCTEHN T1IPOKCUIB. XapaKTEPUCTHKA OKHCHO-BITHOBHUX
BJIACTUBOCTEN CIOIIYK XpOMY.
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Enementu no6iunoi miarpynu VII rpynu. 3aranpHa XapakTepHCTHKA BIaCTUBOCTEH
eneMeHTiB moo6i1uHoi miarpynu VII rpynu Ha 0CHOBI iX pO3MIIIICHHS B MIEPIOIMYHINA CHCTEMI 1
eJIEKTPOHHUX KOH(irypaiii aToMiB. CTyNeH1 OKUCHEHHS aTOMIB €JIEMEHTIB.

Mamnran. 3Hax0)KEHHsI MapraHIllo B MpUpoIi, 100yBaHHs. Pi3ndHi 1 XIMIYHI BIaCTHBOCTI,
3acrocyBanHs. CrutaBu Mapraniio. Baxiusi crionykun Manrany. KucioTHo-0CHOBHI BJIaCTUBOCTI
TiIpoKcuIiB. XapaKTepUCTUKa OKHCHO-BITHOBHUX BJIACTUBOCTEH CIIOIYK MaHTraHy.

Enementu no6iunoi nigrpynu VIII rpynu. 3aranpHa XapakTepucTHKa BIACTUBOCTEH
enemeHTiB moo6iuHoi miarpynu VIII rpynu Ha OCHOBI X pO3MIIIEHHS B IEPIOUYHINA CUCTEMI 1
SIIEKTPOHHMX KOH}Irypartiit aromiB. CTyleHi OKUCHEHHS aTOMIB €JIEMEHTIB.

®depyM. 3Hax0KEHHS 3aii3a B pupoai. Pi3uyHi 1 XiMivHI BIacTUBOCTi. OKCUIH,
rigpokcuan i coni Oepymy.

OPI'AHIYHA XIMIA

[Ipeamer opranivunoi ximii. KopoTkuii icTOpUYHMIA OTJIST PO3BUTKY OpraHivyHO1 XiMii.

OcHOBHI MOJIOKEHHS Teopii XiMiuyHOi Oy0BHU opraHiunux cnoiayk O.M.byrneposa.
B3aeMHuii BIUIMB aTOMIB Y MOJIEKYJTi. MOJICKYJISIpHI Ta CTPYKTYpHI (hopmMyIin.

Bunu crpykrypHoi i3omepii. [Tpuxmagm.

Enextponna OynoBa aroma Kapbony. Teopis riOpuauzanii. Tpu BaJieHTHI cTaHU aToMa
KapOony, npaBuia Juist BCTAaHOBJICHHS T10pHUIU3aliii HOro aTOMiB Y MOJICKYJIL.

Po3nofin eekTpoHHOI I'YCTUHU B OPraHiuHUX MOJIEKYJIax.

Hacuueni ByrneBoHi (ankann). ['omonoriunuii psig ByraneBoaHiB CnHan+z. [30Mepis i
HOMEHKJIaTypa.

XiMivHI BJaCTUBOCTI aJIkaHiB. [30Mepu3alis H-alKaHiB y i30aJIKaHu.

OxpeMi IpeICTaBHUKN HACHYECHUX BYTJICBOJHIB, iX OZep)KaHHS, 3aCTOCYBaHHS.

Etunenosi ByriieBoaHi (ankenu). Enexrponna 6ymosa 38°s3ky C = C. Luc- Ta mpanc-
13omepist. ETunen: enextponHa OynoBa, 100yBaHHS 1 HAPOJAHOTOCIOIAPCHKE 3HAUCHHS.

XimiuHi peakuii ankeHiB. SKicHI peakuii Ha MOABIMHUN 3B’ SI30K.

OxpeMi IpeCTaBHUKU €TUIICHOBUX BYIJIEBOJHIB, X O/1€pKaHHS, 3aCTOCYBAHHS JJIS
MIPOMHCIIOBOTO CHHTE3Y OPraHIYHUX PEYOBHH.

AueruieHoBi ByrieBoH1 (ankinu). AueruneH. Enextponna O6ynosa 3B’s3ky C = C.
JloOyBaHHSI, XIMIUHI BIACTHBOCTI Ta IPOMHCIIOBE 3HAYECHHS aJIKiHiB.

XiMi4yHi BTacTUBOCTI ankiHiB. Peakiii npueaHanns 1o ankidiB. [IpuegnanHs noaspHUX
PEYOBHH 10 HECUMETPUYHO 3aMIIIIEHUX TOMOJIOTIB alleTHIeHY (TIpaBmiio MapKOBHIKOBA).

AneTHIIeH K CHPOBHHA B IPOMUCIIOBOCT] OPraHIYHOTO CUHTE3Y; O/Iep’KaHHS OL[TOBOTO
aNbJIerily, TETPAXJIOPETaHy, BIHUIXJIOPHUY, aKpUIIOHITPHITY, BIHIJIALIETaTy, BIHIJIOBUX €TEpIB Ta
IHIIMX MOHOMEPIB JJIsi CHHTE3Y MOJIIMEPIB 1 KayuyKiB. BukopucTaHHS aleTuiieHy B aBTOT€HHOMY
3BaplOBaHHI 1 pi3aHHI METalIB.

I"anorenankanu: 100yBaHHS, BIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHs. [30Mepis Ta HOMEHKJIaTypa
rajoreHankaniB. Peakis I'piabspa. Sn1 1 SN2 peakirii.

XiMI4HI BJaCTUBOCTI I'aJIOT€HAJIKaHIB.

HaiiBaxxnusii nmpeacTaBHUKY raloreHaakaHiB.

JIMBiH1J, eJeKTpOoHHA Oy10Ba, J0OYBaHHS 1 3acTocyBaHHs. [301peH 1 OyioBa MPUPOIHOTO
Kayuyky. ['yma.

XiMI4HI BIACTUBOCTI CHPSKEHUX Ji€HIB. ['1IpyBaHHs i€HIB aKTUBHUMH METallaMH y
MIPUCYTHOCTI CIUPTY, KaTaJiTU4HE TiApyBaHHs. ['anorenyBanus 1,3-0yranieny. JlieHoBuil cunres
Hinsca — Anpaepa. [lonimepusanis 1,3-0yranieny, i3onpeny. CriBrnoniMepu3anist CpsKeHUX
I€HIB.

BucokoMonexkynsipHi COMYyKH, 100yBaHHS MOJIMEpU3alli€l0 HEHACHUYEHNX MOHOMEDIB.
Hatypanbuuii 1 cuntetnunuit kayuyku. Cunternyni kayayku: CKb, CKJI, CKI, CKH.
Harypanbuuii kayuayk (HK), ioro onepsxanus, 6ynosa.
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Crniuptu. XapakTepucTUKa TOMOJIOTIYHOTO Py OJTHOATOMHUX CHIUPTiB. ETHIIOBHMI criupT:
no0yBaHHsI, XIMIUHI BIaCTUBOCTI 1 3acTocyBaHHs. bararoatomui ciuptu. [ minepun: 1o0yBaHHS,
ximiuHi BnactuBocti. ETepu (mpocti edipn).

HaiiBaxximuBini nmpecTaBHUKU COUPTIB. METHIIOBUIA, €TUIIOBUH, MPOIIJIOBi, OyTHIIOBI,
aM1iJIOBI CIIUPTH, 1X OJepKaHHs, 3aCTOCYBaHHs. BHUII criupTu: HeTUI0OBUI 1 MEpULIMIIOBUH Ta 1X
HOLIUPEHHS B IPUPOJIL.

Etepu. 3aranpna gopmyia, rOMOJIOTIYHHN Psijl, 130Mepist, HOMEHKJIATypa.

Anpaeriiy 1 KeToHH. ['OMOJOTIYHUN PSAJT HACKMYECHHX aJIbJCT1/IiB.

XiMi4HI BIACTUBOCTI JIBJETI/IB 1 KETOHIB.

OKHMCHO-BITHOBHI peakilii. BilTHOBIEHHS ajabeTiIiB 1 KETOHIB 10 cUpTiB. OKUCHEHHS
anpJeriaiB. SIKicHI peakiii ajapaeriiB: peakuis cpiOHoro A3epkaina, B3aemois 3 Kynpym(Il)
TIAPOKCHIOM 13 PYKCHHCYIB(ITHO KUCIOTORO.

HaiiBaxxnuBimi npeacraBHuku. @opmalberif, alleTaTHHHA anbJIeri/], aleToH 1 iX ofep kaHHs
B IPOMUCIIOBOCTI, 3acTocyBaHHsA. Oco0JIMBI BIACTUBOCTI (hOPMIaTHOTO aJIbIIETIY.

KapOonoBi kucinoTH 1 iX moxiaHi. 'oMonoriyamii psa MOHOKapOOHOBHX KHCIOT. bBynosa
KapOoKcHIIbHOI TpymnH. O1TOBa KUCIO0TA: BIACTUBOCTI, TOOYBaHHS Ta HAUTOJIOBHIIII MTOX1THI.

XiMi4HI BIaCTUBOCTI.

Oxkpewmi npencraBHuku. opmiaTHa KHCIIOTa, OJEP>KaHHS, 0COOJIMBI BIACTHBOCTI,
BUKOPUCTaHHA. AlleTaTHA KACIOTA, OJIEPXKAHHSA, BIaCTHBOCTI. Buiri kapOOHOBI KHCIOTH
(manmpMiTaTHa, creapatHa). CHHTETUYH1 KapOOHOB1 KMCIIOTH Ta 1X 3aCTOCYBAaHHS.

Ectepu (cxmamui edipr) MOHOKapOOHOBUX KHCIIOT. MexaHi3m ecrepudikatii. XXupu:
OyznoBa i 6i0J0TiYHe 3HAUYCHHS.

INgpokcu- Ta OKCOKapOOHOBI KMCIOTH. XiIMIYHI BIACTUBOCTI.

Byrnesoau. Knacudikauis. [3omepis.

Monocaxapuan: 0ys0Ba, BIaCTUBOCTI.

Hucaxapunu. [Tomicaxapuau. XiMiuHI BIACTUBOCTI IETIOI03H.

[Huknonapadinu: 3HAX0HKEHHS B IPUPOIi, Oy/10Ba, XIMiYHI BIIACTHBOCTI.

ApomatuyHi crionyku. Enektponna 6ynoBa Mosekyiu 0enzeny. KBaHTOBO-MexaHiuH1
YMOBHU apoMaTu4HOCTi. JoOyBaHHS OeH3eHY 1 HOTO TOMOJIOTIB.

XiMi4yHi B1acTUBOCTI OeH3eHY. ApOMaTUYH1 BJIaCTUBOCTI OCH3EHY: CTIHKICTh A0 Ail
OKHCHUKIB, 0COOJIMBI YMOBH /ISl IPOXOJDKEHHS PEaKIliil mpueHaHHSA, 3aMileHHS.

AHUIIH: enekTpoHHa 0y/0Ba, 100yBaHHS, XIMIYHI BIACTUBOCTI 1 3aCTOCYBaHHS.

®denHout: enekTpoHHa Oya0Ba MoJieKynu ¢eHony. JloOyBaHHS, XIMIYH1 BIACTUBOCTI 1
3acTocyBaHHA. OnMcaTH XJIOpYBaHHS OCH3EHY 1 TOJTYEHY B 3aJIEXKHOCTI BiJl YMOB peaKiiii.

XiMI4HI BIaCTUBOCTI (PEHOJTIB.

IT’saTnunenHi rerepouukiu (gypaH, TiodeH, mipon), iX eneKkTpoHHa OyaoBa.

[Tipos 1 ioro OCHOBHI 1 KUCTOTHI BIacTUBOCTI. CoJli mipoity, oJiep>KaHHs, BIACTHBOCTI.
[TpupoHi cronykH, o MICTATH sipo mipoay. Terpamniponu. Ilopdin 1 ioro apoMaTu4HICTb.

Inmnon. OnepxanHs, XiMIYHI BIACTUBOCTI. [HIOKCHIN. B-1HAOKCHII, TayTOMEpIs,
NIEPEeTBOPEHHS B CUHE 1HAUTO (TpaHc-¢popMa). biosoriune 3HaueHHs NMOXigHUX mipoay. Tpunrodan,
B-1H10/T1IOIITOBA KUCIIOTA (TETEPOAYKCHH).

HlectrunenHi rerepolukin (MipuAUH, MPUMIINH, ypUH Ta iX MoxiaHi). Enekrponna
OyznoBa nipuaAuHy. XiMi4HI BIACTUBOCTI MIPUJINHY.

[TipuMiTMHOBI 1 MypPUHOBI OCHOBH, 1110 BXOJSTh JI0 CKJIAy HYKJIETHOBUX KHCIIOT.

BIOOPI'AHIYHA XIMIA
[Mentuau. I[Mentuaumii 38's130k. [Ipupoanuit nentux rayration. [loninentuaHa Teopis
OynoBu MoJiekynu. ToHKa Oy/10Ba MOJIMENTHIHOTO JaHIfora (BaJICHTHI KyTH Ta BIJCTaHb MIXK

aToMaMHu).
CyuacHi ysBieHHs npo 0ynoBy O611kiB. HoTupu piBHI Oy/10BU OLJIKOBOT MOJIEKYJIH.
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®di3zuko-ximiuHi BnactuBocTi O1nkiB. Kimacudikaris 6inkiB. [Ipocti Ta ckmamHi O1IKH.
[Ipoteinu Ta mpoteinu. [Ipuanumnm kinacudikaiii mpoTeiHiB.

XiMIYHUHN CKJIaJ HYKJIETHOBUX KUCIOT (XapaKTepUCTUKA IyPUHOBHUX Ta MipUMiJUHOBUX
OCHOB, TII0 BXOJIATH JIO CKJIQJy HYKJICTHOBUX KUCIOT). Prbo3a i ne3okcupubosa. [IBa tunum
HYKJIETHOBUX KUCIOT: ae3okcupudonykineinosi (JIHK) i pubonykneinosi (PHK). Pizuuns mix JJHK
1 PHK 3a ckimagoM, MOJIEKYJISIpHOIO Macolo, JOKaTi3alier y KiiTuHi 1 pyHkiisM. [TopiBHsIbHA
XapaKTePUCTHKA BUIIB HYKJICTHOBUX KHCIIOT 32 BiTHOCHOIO MOJICKYJISIPHOIO MacO0, HYKJICOTHIHHM
CKJIQJIOM, JIOKaJIi3aIi€ero Ta QyHKITISIMH.

Karanituuna (pepmentaTuBHa) GyHKIis OinkiB. Ponb hepMeHTiB y mporecax
KUTTEAISIIBHOCTI OpTraHi3MiB. Prcu moai6HOCTI Ta BIAMIHHOCTI MK )epMEHTaMH Ta
KarajaizaropaMu iHIIOI IPUPOIH.

bynora ¢epmenTtiB. @epmenTu-nporeinu i pepmentu-nporeinu. [loHATTS 11po
cyOCTpaTHUH, aKTUBHUH Ta aloCTepUYHMIA IeHTpH. MosekynspHa Maca ¢pepmenTiB. MoHOMepHa i
MYJIbTUMEPHA CTPYKTYpa (pepMEHTIB.

Bitaminu. Kupopo3unnni Bitaminu. Bitaminu A, 1, ix ximiuna Oynosa. dizionoriuna poss.

Bonopozunnni Bitaminu. Bitamiau Bi, B2, B3, Bs, Be, B12, C, ix xiMiuna OyoBa.
di3ionoriyHa pob.

3aranbHi ysSBJICHHs PO 0OMiH pedoBHUH 1 eHeprii. OOMiH OUIKIB, BYTJIEBOIIB Ta JIIi/IiB.
B3aeMo3B's130K Ta perysisiiisi 0OMiHy PEYOBHH B OPTaHi3Mi.

®I3UYHA I KOJOITHA XIMIS

AncopOiiis. @akTopw, SKi BIUTMBAIOTH Ha aJICOPOIIiTO.

JlucnepcHi cuctemu. Ix knacudikamis. Buenns J1.1.Menaeneesa npo pozunsu. ConbBaTh Ta
rinparu. KpucranorigpaTu.

Po3uuHHICTh TBEpAMX PEUOBHH Y BOJIi. PO3UMHHICTD piuH 1 ra3iB y BoAi. Pozunnu
HacwueHi 1 HeHacudeHi. CripoOu BUpaXeHHSI BMICTY pO3YMHEHOI PEYOBUHU B PO3UHMHI.

BrnactuBocti po36aBiieHux po3umHiB. SIBuie ocmocy. OcMOTHYHMN THCK. 3akoH BaHT-
Tl'odda. Tuck HacHYeHOTO Mapy HaJ PO3UMHAMH 1 3aJICKHICTD BiJl KOHIIEHTpAIIIi 1 TeMIepaTypHu.
Temmneparypa KUIiHHA 1 3aMep3aHHs po34MHiB. 3akoHH Payis.

Konoigui pozunan. bBynosa konoigaux yactuHOK. ['eri 1 30111, OCHOBHI BIIaCTUBOCTI
KOJIOITHUX CHUCTEM. 3HaUEHHs KOJOiiB y OioJorii.

EnepreTuka 1 HanpaBeHICTh XIMIYHUX HpoleciB. TenaoBi epekTH XIMIYHUX peaKIiil.
Tennotu yTBOpeHHs XIMIYHHX CIIOJIYK. 3akoH I'ecca. 3MiHa BHYTPILIHBOI €HEprii CUCTEMHU.
EnTanenis. Entponis. [306apHo-130Tepmiunmii noteHnian. OuiHKa MOXIMBOCTI IPOXOKEHHS
XIMIUHOI peakii B 3aJJaHOMY HaIPSIMKY.

OCHOBHU CYYACHOTI'O XIMIYHOT'O BUPOBHUIITBA

Bupo6uunrBo cynepatHoi kuciaoTd. CupouHa. OcHOBHI crafii mpouecy. KiHuesi
TIPOITYKTH.

Awmoniak. [Ipsmuil cunTe3 aMoHiaKy. 3aCTOCYBaHHS.

BupoOHULITBO HITpaTHOI KHUCIOTH IIJISAXOM OKHCHEHHsI aMoHiaky. CupoBuHa. OCHOBHI
cTajii mpoiecy.

CunikatHa TPOMUCIOBICTh. BUPOOHMITBO CKia IIeMEHTy Ta Kepamiku. OcoOIuBOCTI
nporecy. KiHieBi npoayKTH.

Minepansui no6puBa. IIpocti Ta kKomrmiekcHi goOpuBa. DocdopHi Ta HITpaTHI AOOpHBA.
CupoBuHa Jui1 BUPOOHUIITBA TOOPUB.

Bupo6nunreo waByny Ta crami. CupoBuHa. Jlomennmii mporec. IlepepoOka yaByHy Ha
crainb. KoHBepTOpHUI Ta MapTeHIBChbKill cmoci® BUpoOHUITBa crami. Buau vaByHy Ta cTaii.
BupoOHuuTBo yaByHy 1 Hiken0. BUkoprcTanHs iX B HApOJHOMY T'OCIIOJIapPCTB1 KpaiHH.

Bupo6uuureo amominito. CupoBuHa. EnekrpomiTuyHMi croci® ofepikaHHS alTIOMIHIIO.
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AdnrominieBi crutaBu. Jropamominiit. CuimymiH.
Kommiekcna mepepoOka nadTu. Ilpomec kpekinry Tta pedopminry. Kinmesi npoayktu
nepepooOKH.
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