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ПОЯСЦЮВА-IIЫИ ЗАIIИСКА

Кваlriфiкацiйна характеристика випускника унiверситету передбачае цiлiсне
формування особистостi фахiвця в га;lузi бiопогii, яке IIотребуе широкоi iнтеграцii
спецiа-rrьних професiйних знЕшь та методичноi пiдготовки.

Атестацiйний екзамен проводиться на завершальному етапi навчання магiстра,
мiстить комшлекс завдань, якi дозволяють виявити piBeHb пiдготовки, ступiпь оволодiння
професiйними знаннями та умiннями, активно використовувати набутi знання у своiй
професiйнiй дiяльноотi. Проводиться екзаN4ен у термiни, встановленi навчальним flланом,
на piBHi магiстра у формi екзамену з дисциплiш бiологiчного блоку (молекулярна бiологiя
клiтини, метаболiзм органiзму в HopMi i при патологii, lrриродоохороннi аспекти ста.пого

розвитку суспiльства, методологiя наукових дослiджень та статистична обробка
бiологiчних даних). Змiст екзамену мае комплексний, iнтегрований характер i спрямований
на виявлення рiвня сформованостi професiйноi компетентностi та готовностi випускникiв
до практичноi дiяльностi в yMoBElx риЕкових вiдносин.

Основним завданням атестацiйного екзамену е перевiрка у випускникiв
загальнотеоретичноТ пiдготовки з бiологiчних наук, знань основних закономiрностей
бiологiТ та BMiHb застосовувати Тх у саtrлостiйнiй практичнiй дiяльностi фахiвця в галузi
бiологii, виявлення рiвня овiтоглядно-культурологiчноТ, фаховоi та методичноi
компетентностей випускникiв унiверситету,

Методологiчною основою теоретичIIого курсу бiологii е структурно-функцiональнi
piBHi органiзацii органiзму та еволюцiйна iдея розвитку, тому виtIускники повиннi показати
знання з бiологiI як Еа).ки, що вивчае органiзм та принципи функцiонування на Bcix рiвнях
його органiзацii в послiдовностi до еволюцiйних процесiв - вiд найбiльш простих груп, що
знаходяться ша нихtчих щаблях еволюцii, до найбiльш складних, розвинутих груп.

Метою атестацiйного екзамену з вище зазЕачених дисциплiн с визначення рiвня
теоретичноi та практичноi пiдготовки студентiв до виконання професiйноi бiологiчноi
дiяльностi для шрисвоенЕя iM квалiфiкацii магiстр бiологii, науковий спiвробiтник в га"llузi

бiологiТ. L{iлi атетстацiйного екзаI\4ену зумовлюють контрольну, гriзнавальну та виховну

функцiТ. Головною з них е контроль та оцiнка рiвня бiологiчних знань, отриманих
студентаNIи впродовж 1 року i 4 Mic. навчання.

Атестацiйний екзаruен за умов всебiчного аналiзу його результатiв, дозвоJuIе вичерпно
з'ясувати позитивний досвiд та недолiки в органiзацii, змiстi й методицi проведення
бiологiчних дослiдтtень та викJIаданнi фахових бiологiчних дисциплiн, а також салдостiйноi

роботи студентiв.
Програма атестацiйного екзамену [ризначаеться дJuI студентiв ОПП Бiологiя зi сп. 091

Бiологiя другсго (магiстерського) рiвня вищоi освiти.
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I. OCHOBHI ВИМОГИ ДО ЗНАНЬ I YMIHь

Вiдповiдь студента-випускника на атестацiйному екзапrенi повинна засвiдчувати його
гпибокi знання теоретичних основ бiологiТ та застосовування знань в IIрактичнiй дiяльностi
магiстра бiологii, наукового спiвробiтника в гатryзi бiологii.

ЗгИно з вимогами ocBiTHboi програми студенти мають здобути TaKi
компетентпостi:
- СК01. Здатнiсть користуватися новiтнiми досягненнями бiологii, необхiдними длrI

професiйноi, дослiдницькоi таlабо iнновацiйноi дiяльностi.
- СК02. Здатнiсть формулювати задачi моделювання, створювати моделi об'ектiв i

процесiв на прикладi рiзних piBHiB органiзацiТ живого iз використанням математичних
методiв й iнформацiйних технологiй

- СК03. Здатнiсть користуватися сучасними iнформацiйними технологiями та
аналiзувати iнформачiю в галузi бiологii i на межi предметних галузей.

- СК04. Здатнiсть аналiзувати i узагальнювати результати доспiджень рiзних piBHiB

органiзацii живого, бiологiчних явищ i процесiв.
_ СК05. Здатнiсть планувати i виконрати ексЕериментальнi роботи з використанням

сучасних методiв та обладнання.
- СК06. Здатнiсть прогнозувати напрямки розвитку сучасноТ бiологii на ocHoBi

загального аналiзу розвитку науки i технологiй.
- СК07. Здатнiсть дiагносryвати cTulн бiологiчних систем за результатами дослiдження

органiзмiв рiзних piBHiB органiзацiТ
- СК08. Здатнiсть презентувати та обговорювати результати наукових i прикладних

дослiджень, готувати HayKoBi публiкацii, брати участь у наукових конференцiях та
iнших заходах,

- СК09. Здатнiсть застосовувати законодавство про авторське право длrI потреб
практичноi дiяльностi.

- СК10, Здатнiсть планувати та реалiзовувати особистiсний та професiйний
сЕlIчIорозвиток (здатнiсть до навчання впродовж життя),

- СК11. Здатнiоть аналiзувати i узаг{rльнювати результати дослiджень рiзних piBHiB
органiзацii живого, бiологiчних явищ i процесiв.

_ СК12. Здатнiсть планувати i виконувати експеримештальнi роботи з використанням
сучасних методiв та обладнання.

_ СК13. Здатнiсть прогнозувати напрямки розвитку cyracHoТ бiологii на ocнoBi
загального аналiзу розвитку науки i технологiй.

- Ск14, Здатнiсть дiагностувати стан бiологiчних систем за результатами дослiдження
органiзмiв рiзних piBHiB органiзацii.

_ Ск15. Здатнiсть презентрати та обговорювати результати наукових i прикладних
дослiджень, готувати HayKoBi публiкацii, брат4 участь у наукових конференцiях та
iнших заходах.

_ СК16. Здатнiсть використовувати результати наукового пошуку в практичнiй
дiяльностi.

Очiкуванi результати навчання:
_ ПРН1, Володiти державною та iноземною моваN,Iи на piBHi, достатньому дjul

сгtiлкування з професiйних питань та презентачii результатiв власних

дослiджень.
- ПРН2. Використовувати бiблiотеки, iнформацiйнi бази даних, iHTepHeT ресурси дJuI

пошуку необхiдноi iнформацiТ.
_ ПРНЗ. Здiйснювати злагоджену роботу на результат у колективi з урахуванням

сусгliльних, державних i виробничих iHTepeciB.
_ ПРН4. Розв'язувати складнi задачi в гаlryзi бiопогii, генерувати та оцiнювати iдеТ.

- ПРН5. Ана_тriзувати та оцiнювати вплив досягнень бiологiI Еа розвиток суспiльства.
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, ПРН6. Аналiзувати бiологiчнi явища та процеси на молекулярному, клiтинному,
оргалriзменноь{у, популяцiйно-видовоI\{у та бiосферному рiвнях з точки ЗорУ

фундаirлентальних заг&IIьнонауков}Iх знань, а також за використанЕя спецiа-rrьних

сучасних методiв дослiджень.
- ПРН7. Описувати й аналiзувати пришципи структурно-функцiональноi органiзацii,

механiзмiв регуляцii та адаптацii органiзмiв до впливу рiзних чинникiв.
_ ПРН8. Застосовувати пiд час пров9дення дослiджень знанIuI особливостеЙ

розвитку сучасноi бiологiчноi науки, ocHoBHi методологiчнi принципи нащового
дослiдження, методологiчний i методичний iнстрlментарiй проведення наукових

дослiджень за спецiалiзацiею.
- ПРН9. Планувати HayKoBi дослiдження, обирати ефективнi методи дослiдження та

iх матерiальне забезпечення.
_ ПРН10. Представляти результати науковоi роботи письмово (у виглядi звiтУ,

наукових публiкацiй тощо) та усно (у формi доповiдей та захисту звiту) з

використанням сучасних технологiй, аргументувати свою позицiю в науковiй дискУсii.
- ПРН11, Проводити статистичну обробку, аналiз та узагальнеЕня отриманих

ексrrерим9нтальних даних iз використаншIм програмних засобiв та сучасних
iнформацiйних технологiй.

_ ПРН12, Використовувати iнновацiйнi пiдходи для розв'язання складних задач
бiологii за невизначених умов i вимог.

- ПРН13. Щотримуватися основних правил бiологiчноi етики, бiобезпеки,
бiозахисту, оцiнювати ризики застосування HoBiTHix бiологiчних,
бiотехнологiчних i медико-бiологiчних методiв та технопогiй, визначати
потенцiйно небезпечнi органiзми чи виробничi процеси, що можугь створювати загрозу
виникнення надзвичайних ситуацiй.

_ ПРН14. ,Щотримуватись норм академiчноi доброчесностi пiд час навчання та
провадженЕя науковоi дiяльностi, знати ocHoBHi rrpaBoBi норми щодо захисТУ
iнтелектуа"rrьноi власно cTi.

- ПРН15. Умiти самостiйно планувати i виконувати iнновацiйне завдаIiня та

формулювати висновки за його результатап{и.
- ПРН16. Критично осмислювати Teopii, принципи, методи з рiзних гаrryзей бiологii для

вирiшення практичних задач i пробпем.
Теоретичнi положення, сформупьованi у вiдповiдi, мають пiдтверджуватися

прикладами й iлюстрацiями iз власного досвiду практичноi роботи.

?
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II. Критерii оцiнловання знапь i BMiHb

При оцiнювання вiдповiдi студеIIта слiд керуватись такими критерiями:
1. Повнота, глибина, логiчнiсть розкр}Iття завдання.
2. PiBeHb усвiдомленостi теоретичного матерiалу.
3. Умiння аналiзувати та проектувати дiяпьнiсть фахiвця-бiолога.

запитаrrrrя бiлета Бали
Теоретичне IIитання з бiологii
Теоретичн9 питЕlIIня з бiологii
Теоретичне питання з бiологii

В протоколi засiдання екзаN,Iенацiйноi KoMicii фiксуються оцiнки, одержанi На

атестацiйному екзаменi, в нацiональнiй шкалi, шкалах унiверситету та ECTS.

Пiдсумкова
оцiнка

унiверситету
(норматшний

рейтиrговий бал)

оцiнка за
rацiональною

шкЕtлою

оцiнка
ECTS

показники

90-100

(високий
piBeHb)

Вiдмiнно А Студент виявив глибокi та систематизованi знання
теоретичних основ ноук, умiння аргументовано розкривати
cyTHicTb теоретичIIих положень; вiльно оперуе термiнами i
поняттями; вiдповiдь iлюструе прикJIадап{и iз майбутньоi
професiйноТ дiяльностi, висловлюе власне ставлення до
навчального матерiалу; вiдповiдь чiтка, логiчна,
конкретна, мова лiтературна. При розв'язаннi методичного
завдання виявляс здатнiсть до аналiтичного мислення,
оптимtlльного проектування Еавчального процесу з

урахуванням завдань cylacHoT школи,вдаеться до
обцрунтування власних суджень, демонструс творчий
потенцiал.

(середнiй
piBeHb)

82-89 Щобре в Студент виявив повн9 засвоення програми
атестацiйного екзамену, достатньо повно висвiтлюе
теоретичЕi гlоложення наук, правильно визначас змiст
основних поЕять, аJIе при цьому допускае oKpeMi

неточностi. При розв'язаннi методичного завдання виявляс
проектнi вмiння, добирае оптимапьнi шляхи та засоби

розв'язання професiйних завдань, дошускаючи незначнi
неточностi у розВ9язання навчальних ситуацiй.

(74-81)

(середнiй
piBeHb)

l[обре с Студент виявив повне засвоення програми
атестацiйного екзамену, достатньо повно висвiтлюе
теоретичнi положення наук, правильно визначае змiст
основних понять, але гrри цьому допускае oKpeMi

неточностi. При розв'язаннi практичного завдання виявJUIе

проектнi вмiння, пропонуе шJuIхи та засоби розв'язання
професiйних завдань, аJIе недостатньо обцрунтовуе iх
доцiльнiсть.

64-]з Задовiльно D Студент виявив знання основного матерlалу
програми атестацiйного екзамену в об'смi, що необхiдний
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(достатнiй
piBeHb)

змlст основних понять, однак вlдповlдь поверхQва,

фрагментарЕа, мають мiсце IIеточностi у розкритгi понять,
aJIe при цьому допускае oKpeMi неточностi. При розв'язаннi
практичного завдання вiдчувае труднощi у проектуваннi
навчального процесу, визначеннi шляхiв та засоби

розв'язання професiйних зzIвдань. Переважае
стереотигIнiсть розв' язання запропонованих завдань.

(Достатнiй
piBeHb)

60_63 Задовiльнý Е Студент виявив знаIIня основного матерiалу
програп,Iи атестацiйного екзамену в об'емi, елементарно
необхiдному дJuI подальшоi практичноI роботи;
продемонстрував у цiлому розумiння основних
теоретичних поJIожень i наукових понять, однак вiдповiдь
вирiзняеться обмеженiотю, фрагментарнiстtо, вiдчувае

утруднення, допускае неточностi та помилки у визначеннi
понять. При розв'язаннi практичних завдань вiдчувае
трулночi у проектуваннi навчаJIьного процесу, допускас
помилки у визначеннi шляхiв та засоби розв'язання
професiйних завдань.

35-59

(низький
piBeHb)

Незадо-
вiльно

Fх Студент виявив cyTTeBi прогчrлини у засвOенн1

програмового матерiалу, вiдчувае значнi трулнощi у
оперуваннi понятгями, вiдповiдь вирiзнясться
обмеженiстю суджень, фрагментарнiстю, наявнi грубi
помилки. При розв'язаннi методичного завдання допускае
помилки у визначеннi шляхiв та засоби розв'язання
професiйних завдань, несформованiсть професiйних yMiHb,

|-з4

(низький
piBeHb)

Незадо-
вiльно

F Студент виявив значнi прогалини у засвоеннl
про|рап,Iового матерiалу, вiдчрае труднощi в оперуваннi
термiнами та поняттями,. Вiдповiдь обмежена,

фрагментарна, наявнi грубi помилки при виконаннi
практиtIного завдання, виявляе несформованiсть
професiйних yMiHb.

ý
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III. Форма проведеЕшя екзамену, структура завдань

Атестацiйний екзамен € усним
Кожен екзаменацiйний бiлет включае три запитаЕня з дисциплlн, матерlzuIи яких

винесенi на екзад{ен. Кожен бiлет мiстить три запитання т9оретичного спрямування 3

бiологiчних диоциплiн.
Екзаlrленацiйний бiпет мае таку структуру:
1. Теоретичне IIитання з бiологii.
2. Теоретичне питання з бiологii.
3. Теоретичн9IIитання з бiологii.

Напрuклаd

Бiлеm М 1.

1. OcHoBHi шляхи катаболiзму моносахаридiв.
2. Особливоотi трансляцiТ у прокарiотiв та мiтохондрiях.
3. Негативний вплив на JIюдство антропогенuих порушень бiосфери Землi. ПатологiТ

рiзноманiтшого походж9ння.
Бiлеm ЛЬ 2.

1. Роль метаболiтiв ЦТК у реryляцii обмiну лiпiдiв та забезпечення клiтини енергiею.
2. З'ясуйте суть гiпотези PHK-cBiTy.
3. Роль iнформацii в Еаукових дослiдженнях. Сугь i види науково-технiчноi iнформацiТ.

Щжерела науковоi iнформаuii.
Бtпеm ЛЬ 3

1. Механiзми реплiкацii ДНК.
2, Регуляторна роль BiTaMiHiB у метаболiчних процесах (гiпо- та гiuервiтаrrлiнознi стаНИ).

з. Точнiсть вимiрювань та правила округJIювання дробових tIисел. Групування первинIlих

даних.

На атестацiйниЙ екзаN4еН виносяться вузловi бiологiчнi питання теоретичнi та

практичного спрямування, завдання, що потребують творчоi вiдповiдi та умiння
синтезувати набутi знан[Iя i застосовувати ix для вирiшення практичних завдань.

ПрИ складаннi атестацiйного екзамену за вiдповiдi на кожне питання бiлету
виставJIяються okpeMi батrи. Оцiнка результатiв складання атестацiйного екзамену

здiйснюеться з урахуванням балiв за yoHi вiдповiдi на питаЕня.

Засобu, якi сmуdенmu моrкуmь вuкорuсmовуваmu на екзшwенi

Навчальнi таблицi, якi використовувЕшIися при викладаннi вiдповiдних дисциплiн.
,с
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IV. Змiст пачального матерiалу
4.1.Молекулярна бiологiя клiтини

Предмет молекуJuIрноi бiологii. OcHoBHi етапи розвитку молекулярноI бiологii, iT

методи та значення. Енергетика взаемодii мiж атомами й молекулами. Вiльна енергiя.

Ковалентний зв'язок мiж атомаirли в молекулах. Нековалентнi взаемодii мiж атома:rли й
молекулаI\4и.

Структура нуклеiнових кислот, ix фiлогенез. Хiмiчна будова нуклеiнових кислот.
Подвiйна спiраль моJIекули ДНК. Бiлково-нуклеiновi взасмодii. I]иркулярна

,ЩНК.Загаrrьний пшан будови РНК, особ.rивостi будови м-РНК, т-РНК.Первинна, вторинIlаТа
третинЕа структура РНК, Рибосомнi РНК та рибосоми.

Структура нуклеiнових кислот, iх фiлогенез. Оргапiзацiя геномiв. Функчiональнi
вiддiли геному. Сuосiб запису генетичноI iнформаuii. Генетичний код, його властивостi.
Молекулtярна органiзацiя хроматину. Нуклеосома. Гiстони, Оперони. Транскрипцiйнi

фактори та репресори.
Мiсце реплiкаuii ЩНК в клiтинному циклi. Типи клiтин за здатнiстrо до подiлу. Зага-гlьна

характеристика реплiкацii Д{К: ocHoBHi принципи, особливостi механiзму, комtrоненти

ферментативного комплексу (ферменти полiмеризацiТ та ферменти, що зirверш)'ють

реплiкацiю ДНК). Реплiкацiя теломерних вiддiлiв ДНК. Функцii теломераз, механiзм дiТ
теломерази, Теломераза та старiння органiзму. Теломерttза та онкогенез.

Метилування цитозину в ЩНК eyKapioT. Система рестрикцiТ та модифiкацii у бактерiй.
Метилування ЩНК пов"язане з репарацiсю помилок реплiкацiТ. Репарацiя пошкоджень.ЩНК
видалення тимiнових димерiв, залишкiв урациJry i репараuiя дiляшок, якi втратили основи.

Загалъна характеристика транскрипцii. Механiзм транскрипцiТ. Iнiцiацiя, елонгацiя,
термiнаrдiя транскрипцii. Конвеерний характер процесу. Продукти траЕскриrrцii. Механiзми
процесiнгу та сплайсiнry. Розпад мРНК.

Пi,щотовчi стадiТ, ценгри рибосом. lнЩiацiя, елонгацiя i термiнацiя транслrяцii. Особrпавостi

трансзтяtii у шрокарiотЬ та мiтохондрi.шс. Пригнiчешя тршlсляtii у гrpoKapioTiB та eyKapioTiB.

Фактори, що визначають просторову структуру бiлшсiв. Фактори фолданга. Шаперони.

Прiони, як аЕтишаперони. Процеси сорт}ъ€ш{шI i модафiкацii бiлпсiв в гранулярному ЕПР та
копгплексi Гольдх<i. Сорryвання i транспорт бiлкiв мiтохондрiй i ядер. Розпад бiлкiв.

Клонраmля, амплiфiкацiя i секвенувашrя [FIK. Ге;ь-електрофорез. Створення та скринiнг
геномних бiблiотек. Полiмеразна ланLцогова реакцiя. Експресiя рекомбiнантlrих бiлкiв. Методд
аналiзу стрlктури й експресii генiв i геномiв. Блот-гiбридазацiя. Ана-шiз експресii геному.

Методr дослiдх<ення ЩНК-бiлпсових взаемодiй. Мgгодл дослiдкенпя протеому. Фiзи'шli метоД{

дослiдження атруктури й активностi бiомащромолекул. Реrrтгеноструктурнrай аналiз.

4.2. Метаболiзм органiзму в HopMi i при патологii
Структурна органiзацiя бiомембран, iх реryляторна ропь i механiзми проникненнrI

метаболiтiв.Мопекулярна будова компонентiв мембран i ix структурна органiзацiя.
Асиметрiя структурних компонентiв мембран. Регуляторна роль бiомембран. МолекУляРНi
механiзми проникнення метаболiтiв через мембрани, Роль лiпiдiв у молекУлярнИХ
механiзмах регуляцii активностi мембранозв'язаних ензимiв. Мембрапи та мiжклiтиннi
взаемодii. Молекулярнi механiзми регуляцii бiохiмiчних процесiв травлення i особливостi
всмоктування rrродуктiв гiдролiтичних реакцiй. Молекулярнi механiзми регуляцii реаКЦiй
ензимного гiлролiзу та ix продуктiв: а:r,tiнокислот, моносахаридiв, азотистих основ,,пентоз,

фосфатiв, нуклезидiв, 2-моноацилглiцеролу, жирЕих кислот, холестеролу, целюлози,
лiгнiну), ресорбuii (гiдрофiльних та лiпофiльних речовин) або транспортних процесiв через

кров до печiнки, BopiTHoi вени, лiмфатичноi системи.
Роль iнтермедiатiв цикIIу трикарбонових кисJIот (I]TK) у регуляцiТ обмiнУ реЧоВиН,

зокрема вуглеводiв. Гормональна регуляцiя вуглеводного обмiну в HopMi та за Умов його
порушення. Молекулярнi механiзми регуляцii метаболiчних проuесiв розlrаду вуглеводiв:
гпiкогенолiзу, глiколiзу та пентозофосфатного шJutху, метаболiтiв циклу трикарбонових
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кислот у молoltулярних мехшIiзмЕtх регуляцii метаболiзму. Молекулярнi механiзми
спряження окиснення i фосфорилювitння в дихальному лаЕцюзi. Молекулярнi плеханiзми
бiосинтетичних тlроцесiв вуглеводЬ: утворення моносахаридiв, бiосинтез глilсогену,
глюконеогенез. Роль гормонiв у молекуJuIрних механiзмах регуляцii вуглеводного обмiну в

HopMi та за умов його порушення.
Роль метаболiтiв ЦТК у регулячii обмiну лiпiдiв та забgзпечення клiтини енергiею,

Спряження окиснення i фосфориJIювання в дихzuБному лаццюзi. Молекулярнi механiзми

регуляцii метаболiчних rrроцесiв розщеплення лiпiдiв у кишково-шлунковому TpaKTi. Роль
лiполiтичних ензимiв i жовчi в цих процесах. Молекулярнi механiзми регуляцiТ
бiосинтетичних процесiв пiпiдiв на прикладi насичених i ненасичених жирних кислот,
кетонових сшолук, фосфатидiв, стеридiв.

Молекуляршi механiзми регуляцii метаболiзму сфiнголiпiдiв i шростагландинiв.
Регуляцiя гiдролiтичних процесiв бiлкiв та обмiну амiнокислот. Протеосинтез i його

регуляцiя за трансляцiйних i пост-трансляцiйних модифiкацiй
Молекулярнi механiзми регуляцii гiдролiтичних процесiв бiлкiв. Шляхи обмiну

аллiнокислот та молекулярнi механiзми ix регуляцii. Молекулярнi механiзми регуляцii
синтетичних процесiв окремих аллiнокислот та синтезу протеiнiв за трансляцiйних процесiв
i пост трансляцiйних модифiкацiй.

Вплив антибiотикiв та iнгiбiторiв синтезу пуринових i rriримiдинових нуклеотидiв та
дезоксинуклеотидiв на механiзми регулrlцii метаболiчних процесiв лтуклеiЪових кислот i
нуклеопротеiнiв. Молекулярнi механiзми реryляцii катаболiчних i анаболiчних процесiв
нуклеiнових кислот (НК). Вплив антибiотикiв на молекулярнi механiзми регуляцii
метаболiчних гrроцесiв нуклеопротеiнiв. Вплив iпгiбiторiв синтезу пуринових i
пiримiдинових нуклеотидiв та дезоксинуклеотидiв на молекулярнi механiзми ix регуляцii.
Молекулярнi механiзми регуJulцii реплiкацiйних i транскрипцiйних процесiв.

Регуляторна роль BiTaMiHiB у метаболiчних процесах (гiпо- та гiпервiтамiнознi стани).
Вiта:rлiни, як регулятори молекуJIярних механiзмiв регуляцii метаболiзму. Роль таких
коензимiв, як: тiамiнпiрофосфат, ФАД, ФМН, коензим А, НАД, НАДФ, пiридоксальфосфат,
бiоцитин, лiпоамiди, 5'-дезоксиаденозилкобаламiн, метилкобаламiн, у молекулярних
,механiзмах регуляцiТ каталiтичних процесiв за дii ензимiв. Роль жиророзчинних вiта:rлiнiв у
молекулярних механiзмах регуляцii обмiну речовин. Молекулярнi механiзми реryляЦii
метаболiзму за гiгrо_ та гiпервiтамiнозних cTaHiB. Особливостi молекулярних механiзмiв

регуляцii метаболiзму за вiтамiнного живлення тварин.

4.3. Природоохороцнi аспекти сталого розвитку суспiльства
Созологiя як наука. Причини, що зумовили виникнення созологii. ВзаемоДiя

людського суспiльства i прироли на рiзних iсторичних етапах. Теоретичний i rrрикладний
напрями в созологii. Роль созологii у функuiонуваннi системи людство-бiосфера. СтатУС
созологiТ, ii стрlктура та взасмозв'язки з iншими науками. Перспективи розвитку созологiТ.

Виникнення та формування системи (соцiум - бiосфера>, CTpyKTypHi елементи нозологiiта
ix взаемодiя. Структура та специфiка функцiонування соцiальноi пiдсистеми. СтруктУра
бiосфери та iT отiйкiсть.

CyracHa екологiчна сиryацiя в УкраiЪi. Радiоекологiя та if розвиток гriсля aBapiT на
ЧАЕС. Радiоактивне забруднення територiТ УкраiЪи та сумiжних територiй.

Кореляцiя стану навколишнього середовища i здоров'я людей. Здоров'я - яК

природний атан органiзму людини. Негативний вплив налюдство антропогенних порушень
бiосфери Землi. Патологii рiзноманiтного походження. урбанiзацiя та ii негативнi наслiдки.

Геологiчнi, rрунтознавчi та гiдрологiчнi аспекти взасмодii суспiльства i природи.
Геологiчне середовище. Грунти i педосфера. Вплив на rрунти господарськоi дiяльностi,

Гiдросфера Землi та fi значення дJuI людського суспiльства, Вимоги до якостi ВоДи.

Днтропогенний вплив на гiдросферу та його можливi наслiдки. Стадii, види та джерела
забруднення поверхневих i гriдземних вод.
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Склад i будова атмосфери. .Щинамiчна рiвновага складу атмосфери. Антропогеннi
впливи на атмосферу. OcHoBHi антропогеннi забрулнювачi атмосфери, ixHi дlкерела i
масштаби викидiв.

Зростання техногенного впливу на природу. Структура та функцiонування
природно-господарських систем. Соцiально-економiчнi аспsкти екологiчних пРоблем.

Змiни в навколишньому середовищi, викликанi дiялънiстю JIюдини. Форми ВплиВУ

дiяльностi людства на навколишне середовище: прямий, опосередкований, свiдомий,
несвiдомий. Природнi ресурси. Основи економiки природокористування. Рацiона;lЬне та

ресурсозберiгаюче природокористування. Пробпеми ст€tлого розвитку сУспiльСТВа.

Економiчнi важелi оптимiзацii природокористування. Екологiчна технологiя: преДМеТ,

об'скт i завдання, Ма;rовiдходнi i безвiдходнi технологii. Бiотехнологiя.
Юридичнi аспекти взаемодii суспiльства i природи. Екологiчне IIраво. Екологiчне

право та його функчii. Поняття i система соцiоекологiчного lrрава.

.Щержавне управлiння в галузi охорони навколишнього середовища Та

природокористуванЕя. Екологiчна експертиза. Участь УкраiЪи в мiжнароДНоМУ
спiвробiтництвi в галузi охорони навколишнього середовища.

Розвиток заповiдноi справи в УкраiЪi. Ф.Е. Фальц-Фейн та створення першоГо
заповiдника кАсканiя-Нова>. В.В. ,Щокуrаев, Г.П. Кожевнiков, Ф. Штiльмарк про
необхiднiсть створення заповiдникiв. Створення системи lrриродно-заповiдних територiй в
YKpaiHi. Приролно-заповiдний фо"д УкраiЪи: бiосфернi та державнi заповiдники,
нацiональнi гrрироднi парки, заказники, па}t'ятки природи, заповiднi урочища, ботанiчнi
сади, дендрологiчнi та зоологiчнi парки, шарки-пап{'ятки садово-паркового мистецтВа.
Закон про шриродно_заповiдний фонд Украiни. Необхiднiсть розширення мережi природно-
заповiдних територiй. Система природно-заповiдних територiй Украiни: регiональний
аспект. Рiдкiснi, зникаючi та занесенi до Червоноi книги УкраiЪи види рослин, тварин i
грибiв. Причини рiдкостi флори та фауни. Система заходiв охорони бiорiзноманiття.
Система природно-заповiдних територiй. Природно-загrовiдний фонд Украiни: бiосфернi та

державнi заповiдники, нацiональнi природнi парки, заказники, пам'ятки прироДи, заповiДнi

урочища, ботаrriчнi сади, дендрологiчнi та зоологiчнi парки, парки-пам'ятки саДоВо-

паркового мистsцтва. Закон про природно-заповiдний фонд УкраiЪи.
Проблеми оталого розвитку суспiльства. Актуальнi проблеми iнвайронменталiстики:

економiчнi, енергетичнi, суспiльнi, демографiчнi.
А. Бергсон, Е. Ле Руа, П. Теяр де Шарлен та В.I.Вернадський про нооСфеРУ.

Ноосфера як найвищий етап розвитку бiосфери Земпi. Поеднання метафiзичного Та

наукового пiдходiв у формування поняття ноосфери. OcHoBHi критерii переходу бiосфери У
ноосферу: piBHicTb рас та народностей, спiльний економiчний простiр, вiдсутнiсть воен та
збройних конфлiктiв. Сучаснi пролеми становлення ноосфери.

Ноосферологiя як синтетична наукова дисциплiна. Роль вiтчизняних ВЧеНИХ У

розвитку iдей ноооферологii. ,q

Мiжнародне спiвробiтництво в галузi охорони природи. Мiжнароднi
природоохороннi органiзацii: ООН, ЮНЕП, ЮНЕСКО, ФАО, ВООЗ, МСОП. ГРОМаЛСЬКi

природоохороннi органiзацii. УкраiЪське товариство охорони природи "Зелений cBiT". Роль
бiодога у формуваннi iнвайронмент€lльноi свiдомостi нового поколiння.

4.4. Методологiя наукових дослижень та статистична обробка бiологiчних даних
поняття знання та його функцii. Наука як форма пiзнання cBiTy. Поняття i

особливостi наукового пiзнання. Суб'ект i об'ект наукового пiзнання. CyTHicTb науки i
науковоi дiяльностi. Предмет, завдання i функчii науки. Специфiка HayKoBoi дiяльностi.
Наукознавство та його розвиток. Структура i класифiкацiя наук.
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Взаемозв'язок науки i практики. Спiввiдношення наукового та повсяIйенного
пiзнання. Наукове доспiдження як форма розвитку науки. Загzulьна схема наукових
дослiджень. Itатегорiаrrьно-поцятiйний апарат наукового дOOлiдження.

OcHoBHi етапи становлення науки. Умови виникнення шауки. Iсторичнi витоки

украiЪоькоi науки. Органiзацiя та тенденцii розвитку науки в сьогоденнiй УкраiЪi.
Органiзацiя науковоi дiяльностi в YKpaiHi.

Понятгя науковоi iнформачii. Роль iнформацii в наукових дослiдженнях. Суть i види
науково-технiчноi iнформацii. ,Щжерела науковоi iнформацii. Науково-iнформацiйна
дiяльнiсть, Зв'язок дослiдницькоi та iнформацiйноi дiяльностi, Клаоифiкацiя наукових
дослiджень Методи шошуку i збору науковоi iнформацii, Лiтературнi джерела, матерiали
IIрактики, результати наукових дослiджень, нормативнi документи. Робота з науковою
лiтературою. Аналiз i iнтерпретацiя iнформацii. Органiзацiя роботи з науковою
лiтературою, Принципи збирання iнформацiйного матерiалу: цiлеспрямованiстЬ,
cTpyкTypoвaнicTb, вибiрковiсть. Форми обмiну науковою iнформацiею.

Поняття наукового методу та його ocHoBHi риси. Система методiв дослiджепня.
Загальнонауковi методи. Конкретно HayKoBi методи та спецiа_шьнi методи дослiдження,
Методи бiологiчних дослiджень.

OcHoBHi етаlrи проведення наукового дослiдrкення. Органiзацiя працi та Ti

планування в наукових дослiдженнях. Роль науковоi органiзацii дослiдного процесу у
пiдвищеннi ефективностi наукових дослiджень. Вибiр проблеми дослiдження.
Психофiзiологiчнi та соцiально-психологiчнi особливостi людини, що забезпечують ycrrix
творчоТ праui у дослiдницькiй роботi. Забезпечення рацiонаJIьного трудового ре}киму
дослiдника й органiзацiя робочого мiсця науковця. Науковий апарат дослiдження.

Iсторiя виникнення статистики. Cy"racнe значення TepMiHa "статистика". Предмет
статистики та його особливостi.

Закон великих чисел i його роль у статистицi. СтатистичЕа cyкyпHicTb, одиницi
cyкyrrнocTi i ix xapaKTepHi риси. Статистичнi закономiрностi та форми ix вияву. OcHoBHi
етапи статистичного дослiдження. Методи статистики. OcHoBHi завдання статистики та ii
органiзацiя. OcHoBHi користувачi статистичноi iнформацii,

Суть та значення статистичного спостережеЕня. Статиотичнi данi та вимоги до них.

,Щжерела та iнформацiйцi форми спостереження. Звiтнiсть та спецiаrrьно органiзоване
спостереження. План статистичного спостереження. Програмно-методологiчнi питання
плану статистичного спостереження.

Мета, обОскт, одиниця спостереження. Одиниця cyкyпHocTi. Вимоги щодо виклаДаннЯ

ознак. Органiзацiйнi питанця плану статистичного спостереження. Система контролЮ

результатiв спOOтереження. Види та способи спостереження. Класифiкацiя спостероження
за ступенем охоплення одиниць cyкytrнocTi (суцiльне та несуцiльне) i часом реестРаЦii
даних (поточне, перiодичне, одноразове). В"ди несlцiльного спостереження Та ix
характеристики. Способи отримання даних. Помидки статистичцого спостереження Та

заходи iх усунення.
Суть, органiзацiя та TexHiKa статистиtIного зведеннJI. Класифiкацiя зведення (просте i

складне, централiзоване i децентралiзоване, механiзоване i ручЕе). Статистичнi
класифiкацii та ix види. OcHoBHi економiчнi класифiкацii.

Грутrуванн основа HayKoBoi обробки статистичних даних. Види групувань:
типологiчне, структурне, аналiтичне. Групування простi та комбiнацiйнi. TexшiKa
перегрупуваЕня (способи вторинного групування).

Статистичнi ряди розподiлу, ix елементи. Варiацiйнi та атрибутивнi ряди розподiлУ.
Тх характеристика та способи побудови. Статистичнi таблицi, ix елементи. Види
статистичних таблиць за характером пiдмета. Розробка присудка статистичноТ таблицi.

Правила побудови статистичних таблиць. Статистичнi графiки i правила iх побУдОвИ.

Класифiкацiя статисти.пrих графiкiв.
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Суть i види статистичних показникiв. Класифiкацiя показникiв за способопл

обчислення (первиuнi та похiднi), за ознакою часу (iнтервальнi i MoMeHTHi). Взаемооберненi
покilзники, СистеIrца статистичних цоказникiв. Абсолютнi sтатистичнi величини, ix види та
одиницi вимiрюватлня.

Значення абсолютних величин у статистиtIному дослiдженнi. Вiдноснi величини таiх
значення. Форми вирФкення вiдносних величин. Види вiдносних величин i способи ik
обчислення, Вiдноснi величини диII€lN,{iки, виконttння договiрних зобов'язань (планУ),

планового завдання, структури, координацii, порiвняння, iнтенсивностi.
Взаемозв'язок абсолютних i вiдносних величин. Суть i призначення середнiх волиЧин

в економiчному аналiзi. Види середнiх величин. Умови наукового використання середнiх
величин. Середня арифметична проста та зважена, if впастивостi та TexHiKa обчислення.
Середня гармонiчна lrроста та зважена, умови ii застосування. CTpyKTypHi середнi моДа i
медiана. Розрахунок моди i медiани дJuI дискретного та iнтервального рядiв розподiлу.

Понятгя варiацii ознаки. Необхiднiсть вивчення варiацii ознаки. OcHoBHi покilзники
варiацii: розмах варiацiТ, середне лiнiйне та середне квадратичне вiдхилення, коефiцiснт
варiацii.

Щисперсiя та iT види. Математичнi властивостi дисперсii i спрощенi способи Гi

обчислення, Правило розкладання (декомпозицii) варiацii. Характеристика форм розподiлу.
Одттовершиннi та багатовершиннi кривi. Симетричнi та асиметричнi кривi.

Властивостi форми розподiлу. Асиметрiя i ii оцiнювання. I_{ентральнi моменти

розподiлу. Ексцsс та його вимiрювання. Коефiцiенти концентрацiТ та локалiзацii.
Вимiрювання iнтенсивностi структурних зрушень.

Поняття вибiркового спостереження. Генера_шьна та вибiркова cyкyпHocTi, ik ocHoBHi

характеристики, Безповторна i повторна вибiрки. Вибiрковi оцiнки середньоТ та частки.
Похибки вибiркового спостереження, Визначення середньоi (стандартноi) та

граничноi похибок вибiрки дJuI середньоi i частки. Способи поширення вибiркових
характеристик на покzlзники генеральноi сукупностi. ,Щовiрчi iнтервали для середньоi та
частки. Рiзновиди вибiрок. Визначення обсягу вибiрки.

?

t4



5.Список рекомендованоi лiтератури

Молекулярпа бiологiя клiтини
1. Альбертс Б., Брей,Щ., Льюис ,Щж., Рефор М., Робертс К., Уотсон .Щж. Молекулярная

биология клетки. В 5-ти томах / Б.Альбертс, Д. Брей, .Щж. Льюис, М,Рефор, К.РобертС,

,Щж. Уотсон. - М: Мир, 1993.
2. KyrMeHKo О.Б,, Марченкова A.I. МолекуJuIрна бiологiя клiтини. Навча"пьний посiбник.

-Нiжин: вид-во НДУ, 202t. - 135 с.
3. Сиволоб А,В, Молекулярна бiологiя: пiдруrник. - К.: Видавничо-полiграфiчниЙ центР

<Киiвський унiверситет>, 2008. - 384 с.
4. Сингер М., Берг П, Гены и геном. В 2-х т. Т.1 / М. Сингер, П. Берг. - М.: Мир,1998. _

37З с.Т,2. - 391 с.
5. Столяр О.Б, МолекуJIярна бiологiя: навч. посiбн. _ КиТв: КНТ, 2015. -226 с.

6. Epstein R.J, Нumап molecular biology. An introduction to the molecular basis of health and

disease / R,J. Epstein. - Cambridge University Press, 2003. - 623 р.

Метаболiзм оргаЁiзму в HopMi i при патологiТ
1. Великий М,М,, Старикович Л.С., Климишин H.I., Чайка Я.П. Молекулярнi механiзми

iнтеграцii метаболiзму. - Львiв: Видавни.rий центр ЛНУ iMeHi IBaHa Франка, 2007 , -229
с.

2. Калачнюк Л.Г. Молекулярнi механiзми регуляцii метаболiчних процесiв за Дii
екзогенних чинникiв (монографiя). - К: Компринт,201'6. - 3б1 с.

3. Ка_rrачнюк Л.Г. Трансляцiйнi i траrrс-трансляцiйнi процеси у клiтинi та oKpeMi

механiзми ix регуляuii (монографiя). - К: Компринт,2017. - 155 с.

4. Мельничук Д.О., Грищенко В.А. Роль кислотно-лужного стану та фосфолiпiдiв молока

у формуваннi колостральЕого iMyHiTeTy в новонароджених телят: монографiя. - К.: ЩП
кКомпринт>, 2015. - 250 с.

5. Важкi метали; бiохiмiчнi мехаrriзми токсичного впливу на органiзм: монографtя l
Мельникова Н.М., Кпiх Л.В., ,Щеркач е.Д. [та i".]; пiд редакцiею професора
Н.М. Мельниковоi. -К.:-2015. -29l с.

' 6. Використання лiпосом на ocHoBi фосфолiгliдiв молока у гепатологii / За РеД.

,Щ.О. Мельничука. - К: Вид. центр НУБiП Украiни, 2010. - 400 с.
7. I_{вiлiховський B.I. Лiпiдний спектр KpoBi перепелiв за фонового BMicTy охратоксинУ А

в KopMi / B,I. Щвiлiховський // Науковий вiсшик Нацiонального унiверситету бiоресурсiв
i природоlсориOтування Украiни. - 2015. * Вип. 22|. - С. 155-1б1.

8. Бiологiчна хiмiя з основаI\{и фiзичноI та колоiдноi xiMii (лабораторно-практичнi
занятгя), уклалачi: .Щ.О. МельЕичук та iH. Киiв, 1998, - |47 с.

Природоохороннi аспекти стадого розвитку суспiльства
1. Бiлявський Г.О. та iH. Основи загальноi екологiiЗ К.: JIибiдь, 1995.- 368 С.

2. Бiлявський Г.О. Основи екологii: Пiдручниrd Г.О. Бiлявський, Р.С. Фурдуй, I.Ю.
KocTiKoB. - З-те вид.. - К.: Либiдь, 2006. - 408 с.

з. Голубець М.А. Вiд бiосфери до соцiосфери.- Львiв , |997 . * 256 с.

4. Екологiчнi оонови природокористування : навчальний посiбник / Т.А. СафраНОВ.-

Львiв: Новий cBiT - 2006.- 247 с.
5. Злобiн Ю.Д. Загальна екологiя: Навчальний посiбник/ Ю.А. Злобiн, Н.В. КочУбеЙ. -

Суми: Унiверситетська книга, 2003. - 4|6 с.
6. Людина i довкiлля. Антологiя : кн./ Упорядник В.С.Крисаченко,- К.: Заповiт,1995.- 432

с.
1. Назарук М.М, Основи екологii та соцiоекологiТ.- Л.: Афiша, 1999.- 256 с.

8. Основи ооцiоекологii //навч,посiбниrd Г.О.Бачинський та iH.- К.: Вища Школа, 1995. -
2З8 с.

15



g, Салтовсъкий 0.I. основи соцiальноi екологiТ // Курс лекцiй.- К.: МАУП, |99].,168 с.

методологiя пакових дослцпсень та статистична обробка бiологiчних даних
1. евтушенко М., Хижняк м. Методологiя та органiзацiя наукових доспiджень.

Навчальний посiбник. К.: Щентр IIавчальноi лiтератури,20I9,350 с.

2. МетодолОгiя наукових доспiдЖень : нЕ}вч. посiб. / в. I. Зацерковний, I. В. Тiшаев, В. К,

Демидов. - Нiжин : НДУ iM. М. Гоголя, 20t'7.2Зб с.

з. ГутороВ о. L МетОдологiЯ та органiзацiя наукоВих досшiдЖень: навч. посiбник. XapKiB,

ХНАУ, 20t7.272 с,

4. КонверсьКий д, основИ методолоГii та оргаrriзацii науковиХ дослiджень. К.: Щентр

навчаJIьноi лiтератур и, 2019. З 50 с.

5. корягiн М, В., Чiк М. Ю. Основи наукових дослiджень. Навч. пооiбник 2-ге ВИД., ДОП.

i перероб. К.: Алерта,2019.492 с.

6. Лiпич л. г,, Бортнiк с. м., Волинець I. Г. та iH. Методологiя та органiзацiя наукових

дослiджень. навчальпий посiбник. луцьк: вежа_друк, 2018. 220 с.

7. Мальська м. п., Пандяк I. Г. Органiзацiя наукових дослiджепь: навчальний посiбник.

К.: кЩентр учбовоi лiтератури>>,20|7.136 с.

8. Методологiя наукових дослiджень: навч. посiб. / Ладанюк А. п., Власенко л. о.,
Кишенько В.Д. ; Нац. ун-т харч. технологiй. Киiв: Лiра-К,2018. 351 с.

9. Носачова Ю., IBaHeHKo О., РадовенчИк Я. оснОви наукових дослiджень. К.: Кондор,

2020, |З2 с.

10. Власенко Л.о Ладанюк Д., Кишенько В. Методологiя наукових дослiджень: навч.

посiбник. К,: Лiра-К, 2018. З52 с.

1].. Медведева В. М, основи наукових дослiджень. Практикум. К.: ЛiраК, 2017. 84 с.

12. Методичллi рекомендацii до написання курсових та дипломних робiт з основ сiльського

господарства, мiкробiологii та фiзiологii рослиII / уклад.: В,М, Гавiй, с,о. Приплавко.

- Нiжин: Н,ЩУ iM. М.Гоголя, 2013. - 45 с.
13. Бiостатистика / пiдручник за заг.ред В.Ф.Москаленка. К.: Книга плюс, 2009. 184 с.

14. Бек В.Л. Теорiя сrir"сr"ки: Навч. посiбник. К.: Щентр навчаJIьноi лiтератури, -2002. -
288 с.

15. ЗахоЖай В.Б., Попов I.I. Статистика: Пiдруч. для студ. вищ. навч. закл. / В.Б. Захожй,
I.I. Попов. К: МАУП.,2006. 536 с.

16. Крюкова M.L Статистичнi методи в бiологiчних дослiдженнях: Конспект лекцiй.

Одеса, ОДЕКУ, 20]t2.118 с.

].7, Уманець Т.В, Загальна теорiя статистики: Навч. посiбrтик. К,: Знання. 2006. 2З9 с.

18. Крушельницька о.в. Методологiя та органiзацiя наукових дослiджень: Навча-пьний

посiбник. К.: Кондор,200З. |92 с,
19. Бiрта о. г., Бургу б.Г. М"rодологiя i органiзаuiя наукових дослiджень : навч. посiб.

Киiв : Щентр улбовоi лiтератури.20|4. l42 с С

20. Методологiя науково-дослiдноi роботи: навч. посiбник / о.Б. Кривонос, о.м.
,Щемченко;заред. о.В. Кононова. К.: ВСв "Мsдицина",2011. 160 с.

21. Журавська н,с, Методологiя та органiзаuiя наукових дослiджень з основами

iнтелектуальноi власностi: навчыIьно-методичний посiбник Нiжин: Видавець Пп
Лисенко М,М, 2017.5I2 с.

22. Бабай,лов В. К. Методологiя наукових дослiджень: навч. посiб. XapKiB: XapKiB. наu.

автомоб.-дорож. ун-т.2019. 148 с.

Iнформаuiйнi ресурси
httр:/iwчw.ьiоklgу.оrq.uаукратнський бiологiчний сайт. Висвiтлення суrасного стану

бiологiчноi науки та освiти в Украiнi.
http : llцдчw. 89 о sfera. or g. uаlСайт для Bcix, хто вивчас бiологiю.
йФ?iпrпq. q.о". uыНацiЬнальний еколого _натураJIiстичний центр yrHiB ськоi молодi.

16

.1



htф ://www. opyit?. org.ua/iresoprcel?c@OcBiTHiй портал
Предметний каталог // Бiологiя.

Бiологiя чrа к МоТй науцi // htфs ://mу. science.ua/directory/bio lo gyl
< S cience Чkr.аiпе > : вiдкриття свiт.ч науки /lhttp ://www.biolo gy. ud
Журнал Бi ологiчнi системи // http : //biosystems-j оurпаl. сhпu. edu. ua
US National LiЬrату of Medicine National Institutes of Health
http ://ww)v, ncbi,nlm.nih. gov/pubmed/
The Ukrainian В iochemical Jоurпаl (http : //ua.ukrbiochemj ournal. org/)

Журнал кБiологiя тварин )) (htф : //www. aminbiol. соm. uаliпdех.рhр/uф
http : //цrмw, naturalist. if.ua

9

t7


